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Résumé

La présente étude évalue les champs de contraintes et les iso-contraintes générées lors de
I’interaction entre une fissure initiale et une zone d’endommagement formeée principalement
de microfissures. Ces dernieres sont considérées comme étant un empilement et une
distribution de dislocations pourvues d’une force-dipble (force d’action). Ces microfissures
s’initient au bout de la fissure principale et se confinent a I’intérieur de la zone de processus
de rupture. Leur orientation est considérée arbitraire. Dans cette étude, le probléme
d’interactions entre une fissure et une dislocation-dipdle avoisinante est formulé en utilisant la
théorie des potentiels complexes basée sur le formalisme de Muskhelishvili. Le matériau
utilisé dans notre étude est un matériau dont les caractéristiques répondent aux lois de
I’élasticité. Les champs de contraintes et de déplacements sont déterminés en fonction de la
position et de I’orientation de la dislocation-dipdle. Les iso-contraintes représentants les
fonctions de Green ainsi que les résultats obtenus font I’objet d’une comparaison avec ceux
déterminés par d’autres chercheurs pour le cas d’un matériau fragile et homogene. Durant la
propagation de la fissure initiale, la présence de la dislocation au voisinage de cette derniere a
induit deux effets: a) un effet amplificateur induisant une augmentation de la contrainte au
niveau de la singularité et accélérant la propagation de la fissure initiale et b) un effet
réducteur (ou effet d’écran) entrainant une diminution de la contrainte provoquant une
décélération de la propagation de la fissure. Sur la base de ces champs, le Facteur d’Intensité
de Contrainte (FIC) a été défini pour les Modes | et 11 et & ce propos, ce paramétre crucial a
fait I’objet d’une étude minutieuse quand a la résistance des matériaux fragiles en présence de
défauts.



