fRésumé: Influence de la pose de chicanes sur le rendement d’un capteur solaire plan a air. N

Un prototype de séchoir solaire indirect agricole, fonctionnant par thermosiphon, a été réalisé au niveau de
1’Unité de Développement des Equipements Solaire (UDES) sise & Bousmail, Tipaza, Algérie. L’étude qui a été menée
a été initiée pour étudier I'influence effective, sur les performances thermiques du capteur, de ’adjonction de chicanes
ason élément absorbeur.

Un premier travail bibliographique a été effectué. Sur la base de ce travail, une mise en équation du probleme
posé a été effectuée et a abouti a I’¢laboration d’un modele de simulation numérique de capteurs plans. Ce modele a été
validé a partir de résultats relevés dans la littérature ainsi que de résultats expérimentaux sur site, pour différents types
de capteurs plans.

A lissue du travail de validation du modé¢le réalisé, celui-ci a été exploité pour accomplir I’étude demandée.
L’influence de la pose de chicanes a ainsi pu étre évaluée relativement a plusieurs parameétres thermiques d’un capteur
solaire, notamment sur le rendement thermique du capteur, sur la température de 1’absorbeur ainsi que sur la
température de sortie du fluide caloporteur. Les résultats obtenus ont été représentés sous forme de courbes claires
mettant en évidence les différentes performances recherchées.

Le modele développé a notamment été utilisé pour étudier le prototype de capteur plan a air de 'UDES.

Les résultats théoriques obtenus a partir du code de calcul élaboré montrent que les performances thermiques
du capteur peuvent effectivement étre améliorées de facon significative par 1’adjonction de chicanes disposées dans la
veine d’air mobile. Ces résultats numériques peuvent nous donner une idée claire sur le gain qu’apporte cette

Cdjonction des chicanes sur les performances thermiques du capteur. J

Abstract: Influence of the installation of fins on the efficiency factor of a flat-plate solar air collector.

A prototype of an indirect agricultural solar dryer, operated by thermosyphon, has been created by the
Development Unit of Solar Equipment (DUSE) based in Bousmail, Tipaza, Algeria. The study has been initiated in
order to study the effective influence on the thermal performance of the flat plate collector, the addition of offset plate
fins placed in the dynamic air vein, in order to improve its performance.

A first work of literature was conducted. Based on this work, a formal equation of the problem has been
conducted which led to the development of a numerical simulation model of flat plates. This model has been validated
using results reported in the literature and experimental results on site for various types of flat plate collectors.

Following the model validation work performed, it has been exploited to perform the requested study. The
influence of the installation of offset plate fins has been evaluated for several parameters of a thermal solar collector,
including the thermal performance of the flat plate collectors, the temperature of the absorber as well as the outlet
temperature of fluid flows . The results were represented as curves clearly highlighting the different performances.

The model has been used particularly to study the DUSE air plan solar collector prototype.

The theoretical results obtained from the computer code developed, show that the thermal performance of the
solar collectors may actually be significantly improved by the addition of plate fins disposed in the airstream moving.
These numerical results can give us a clear idea of the gain brought by the addition of plate fins on the efficiency factor
of solar collectors.
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