
 

Résumé:        Influence de la pose de chicanes sur le rendement d’un capteur solaire plan a air. 

Un prototype de séchoir solaire indirect agricole, fonctionnant par thermosiphon, à été réalisé au niveau de 

l’Unité de Développement des Équipements Solaire (UDES) sise à Bousmail, Tipaza, Algérie. L’étude qui a été menée 

a été initiée pour étudier l’influence effective, sur les performances thermiques du capteur, de l’adjonction de chicanes 
à son élément absorbeur. 

Un premier travail bibliographique a été effectué. Sur la base de ce travail, une mise en équation du problème 

posé a été effectuée et a abouti à l’élaboration d’un modèle de simulation numérique de capteurs plans. Ce modèle a été 

validé à partir de résultats relevés dans la littérature ainsi que de résultats expérimentaux sur site, pour différents types 

de capteurs plans. 

A l’issue du travail de validation du modèle réalisé, celui-ci a été exploité pour accomplir l’étude demandée. 

L’influence de la pose de chicanes  a ainsi pu être évaluée relativement à plusieurs paramètres thermiques d’un capteur 

solaire, notamment sur le rendement thermique du capteur, sur la température de l’absorbeur ainsi que sur la 

température de sortie du fluide caloporteur. Les résultats obtenus ont été représentés sous forme de courbes claires 

mettant en évidence les différentes performances recherchées.  

Le modèle développé a notamment été utilisé pour étudier le prototype de capteur plan à air de l’UDES.  

Les résultats théoriques obtenus à partir du code de calcul élaboré montrent que les performances thermiques 

du capteur peuvent effectivement être améliorées de façon significative par l’adjonction de chicanes disposées dans la 

veine d’air mobile. Ces résultats numériques peuvent nous donner une idée claire sur le gain qu’ap porte cette 

adjonction des chicanes sur les performances thermiques du capteur.  

 

Abstract:         Influence of the installation of fins on the efficiency factor of a flat-plate solar air collector. 

A prototype of an indirect agricultural solar dryer, operated by thermosyphon, has been created by the 

Development Unit of Solar Equipment (DUSE) based in Bousmail, Tipaza, Algeria. The study has been initiated in 

order to study the effective influence on the thermal performance of the flat plate collector, the addition of offset plate 

fins placed in the dynamic air vein, in order to improve its performance. 

 A first work of literature was conducted. Based on this work, a formal equation of the problem has been 

conducted which led to the development of a numerical simulation model of flat plates. This model has  been validated 

using results reported in the literature and experimental results on site for various types of flat plate collectors.  

Following the model validation work performed, it has been exploited to perform the requested study. The 

influence of the installation of offset plate fins has been evaluated for several parameters of a thermal solar collector, 
including the thermal performance of the flat plate collectors, the temperature of the absorber as  well as the outlet 

temperature of fluid flows . The results were represented as curves clearly highlighting the different performances.  

The model has been used particularly to study the DUSE air plan solar collector prototype.  

The theoretical results obtained from the computer code developed, show that the thermal performance of the 

solar collectors may actually be significantly improved by the addition of plate fins disposed in the airstream moving. 
These numerical results can give us a clear idea of the gain brought by the addition of plate fins  on the efficiency factor 

of solar collectors.  

 

 .تأثير تركيب الصفائح المنحنية على المردود الحراري للاقط شمسً هوائً                  :صـــخـمل 

تةلامىىىى تتمنىىى تمةىىىىو عم واتوقسهىىىى ت ىىى ة كىىى   تت(ش.أ.تت.ة)علىىىستوىىىىدة تةوىىىالأتدزىىىىةمستة   ىىى لأتة  وىىىىم ت
معوىى تم لاندقىىى  تةتوند ىى تتة  سةعمىى تخىى بتم  ،تمىىستوم  ىىسغة ىى ت و  ىىست وىىىى تأنوىىة  تدىىتتديىىومتت    ة ستمىىدممىى  لأت

م  نىىىم تت ىىةاتةلاوديىى بإضىى   تيىى   حتونونمىى تعلىىستدىثيمستتمىى اسةىىى ت ع  إ تهىى ةتة موىىدتم ىىاستإ ىىست.تة زممعى ت لوىىسةسلأ
ت.تلاقزتة  وى لأاةءتة وسةسيت  

وىىىة تة اسةىىىى تتة ىىىى مق تدىىىتتكد مىىى تة وعىىى الاتتة خ يىىى تم   ىىىك  م تةة دىىى تت ىىى تة وسة ىىى علىىىستة موىىىدتتةةىىىدن ا
ت  وق سنىىم تهىى ةتة نوىىة  تتة دوقىىمتوىى تيىىوتدىىتتيىىتت.ة  وىىىم ت   ىى لأتة لىىةةقزتسقومىى وو كىى لأتة  لضىى تنوىىة  تىىىووتتمة

ت.ة لةةقزتة  وىم و تأ   لأتة ند  جتة د سممم ت نةةعتوخدل  تك ةتتةتة ون ةسلأت  تة مو دتة ند  جتتو 

ةقىىاتدىىتتدقمىىمتتدىىثيمستدسكمىى ت.تنوىىة  تة ون ىى ت،تدىىتتةىىىدفلا  ت دن مىى تة اسةىىى تة وزلةمىى ة ة دوقىىمتوىى تيىىو تتمعىىا
ت وىىىساةا،تموىى ت ىى ت  ىى تةتةكىى ةتعلىىستعىىالأتخيىى  بتوسةسمىى ت لاقىىزتة  وىىى  ىىةاتة وديىى بتة يىى   حتة ونونمىى تعلىىست

تة ندىى  جدىىتتدويمىى تة.تخىىس ة وىى   تة ىىى سيتعنىىاتة وسةسلأتوىىاس ىى تتة وىى بتةاس ىى توىىسةسلأتةكىى ةتعلىىست،تت لولىىدقزتة وىىسةسيت
ت.تدعلق تم  مودة وت خي  بةةةضو تو تإمسة تونونم تتتة ووي تعلم  تم ك 

تةوالأتدزةمستة    لأتة  وىم تت لولدقزتة  وى تة  ةة  تة خ بتمـوة  ت اسةى تة نوة  تة ة  تة نته ةةىدخاتتكو ت

ة كوممىىىةدس،تدمىىىم تأ تمسنىىى وجتة وو كىىى تتة ون ىىى تعلىىىست  ىىى  تدىىىتتة ويىىىة تعلم ىىى توىىى تة ندىىى  جتة نةسمىىى تة دىىى ت
ة يىى   حتة ونونمىىى توىى تخىىلا تإضىىى   تتموكىى ت علمىىى تأ تددوىىى تميىى  تكممىىىسلأتتلىىىةةقزتة  وىىىم ة اةءتة وىىسةسيت   ىى لأتة 

موكىى تأ تدعزمنىى تسقومىى ت هىى اتة ندىى  جتةإ ت.تةتدىىى هتت ىى تةلاندقىى  تة وىىسةسيتتدوسمىى تة دمىى سةتتة  ةة مىى مومىىدتدىىى عاتعلىىست
ت.ت لاقىىىىىزتة  وىىىىىىى ة وىىىىىسةسيتة يىىىىى   حتة ونونمىىىىى ت لوىىىىىساةاتتإضىىىىىى   ة    ىىىىىالأتة دىىىىى تدونو ىىىىى ت كىىىىىسلأتةةضىىىىىو تعىىىىى ت

ت


