Résume :

Les sections utilisées en construction métallique sont constituées d’un assemblage d’un
certain nombre de parois planes minces, dont chacune est délimitée soit par plusieurs parois
qui lui sont orthogonales, soit par un bord libre. Lorsque ces parois sont sollicitées en
compression ou en cisaillement (par suite de I’application de charges axiales sur la totalité de
la section et/ou par suite de flexion), la ruine peut intervenir par un phénomene d’instabilité
assimilable a un flambement, dans la direction normale a la paroi, appelé « voilement local ».
Le chargement critique pour lequel ce phénoméne apparait dépend, entre autres, des
conditions aux limites de chaque paroi. Dans les codes de calcul des structures en acier, le
voilement local est pris en considération en supposant que les parois des profilés métalliques
sont simplement appuyées sur les bords qui sont délimités par une autre paroi. Cette
hypothése considére, sans aucune autre condition, que les parois orthogonales a une paroi
donnée sont suffisamment rigides pour constituer des appuis simples a celle-ci.

Dans ce travail, une modélisation analytique sera développée pour évaluer, pour une paroi
donnée, les dimensions des parois qui lui sont orthogonales, a partir desquelles ces derniéres
peuvent étre considérées comme des appuis simples pour cette paroi. Dans un premier temps,
en considérant les semelles comme étant des appuis élastiques pour la paroi d’ame. Puis, en
tenant en compte des rotations de 1’dme sur ses deux bords longitudinaux. Plus tard, en
simulant I’dme a un appui ¢élastique, pour la partie en console de la semelle.

Par la suite, plusieurs modéles numériques des plaques minces et des profilés métalliques
seront ¢laborés, sous un chargement de compression puis sous un chargement de cisaillement,
afin d’estimer leurs contraintes critiques de voilement. En se basant sur des modeles de
plaques, dont les résultats seront validés par confrontation avec ceux du modele analytique,
des profilés métalliques seront modélisés. Ces modeles permettent de calculer la contrainte
critique de voilement des parois des profilés métalliques, sous un chargement de compression,
puis sous un effort de cisaillement.

Un développement des études est proposé, pour obtenir des résultats simples a exploiter.
L’approche analytique sera exploitée pour calculer les dimensions minimales des parois, qui
permettent de les simuler & des appuis simples, voire des encastrements vis-a-vis de la
rotation. Le modele numérique des profilés métalliques sous compression centrée, permet de
mieux évaluer la classe de résistance des profilés laminés. Des tableaux de classification des
parois des profilés métalliques seront proposé€s, en faisant apparaitre le coefficient de
voilement dans les limites des élancements des parois considérées. Pour un profilé métallique
donné, le coefficient de voilement par cisaillement sera calculé numériquement, et I’effet de
I’effort de cisaillement sera mieux estimé.



Abstract:

The sections used in steel construction are constituted by an assembly of a number of thin
plane plates, each of which is bounded by several walls that are orthogonal to it, either by a
free edge. When these plates are subjected to compressive or shearing force (as a result of the
application of axial loads on the entire cross-section and/or due to bending), the collapse can
occur by a phenomenon of instability called « local buckling ». The critical load for which
this phenomenon occurs depends, among others, on the boundary conditions of each plate. In
the steel structures codes, the local buckling is considered assuming that the walls of the steel
profiles are simply supported on the edges that are delimited by another wall. This assumption
considers, without any other condition, that the orthogonal walls to a given wall are
sufficiently rigid to form simply supports for this one. In this study, we develop an analytical
model to evaluate, for a given wall, the dimensions of the walls that are orthogonal to it, from
which the latter can be considered as simple supports for this wall. First, by considering the
flanges as elastic supports for the web. Then, by taking into account the rotation of the web on
its two longitudinal edges. Later, by simulating the web as an elastic support for the flange.
Subsequently, we numerically modeled thin plates, and steel profiles, under a compressive
load and under a shear loading, to estimate their critical buckling stresses. Based on plates
models, whose results will be validated by comparison with those of the analytical model,
steel profiles will be modeled. These models calculate the critical buckling stress of the steel
profiles walls under a compressive loading, then under shear stress.

A development of studies is proposed, to obtain simple exploiting results. The analytical
approach will be exploited to calculate the minimum dimensions of the walls to simulate them
to simple supports, and even to build-in supports to the rotation. The numerical model of the
steel sections under compression, allows better evaluation of the class strength of rolled
sections. Classification tables of steel profiles walls will be proposed, with appearing the
buckling coefficient in the slenderness limits of the considered walls. For a given steel
section, the shear buckling coefficient will be numerically calculated, and the effect of the

shear force will be better estimated.
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