La distinction entre la rotation du noeud et celle des éléments au niveau des assemblages entraîne des répercussions très importantes sur le comportement global d'une structure auto-stable de poutre-poteau métallique.
Le présent travail consiste à établir une formulation analytique du comportement des assemblages semi rigides en tenant compte du phénomène de flambement et des non-linéarités matérielles (plasticité).
Un modèle mécanique simple, reposant sur l'analogie des trois ressorts avec en plus l'introduction de l'élément de nœud indéformable, pouvant refléter la stabilité des structures en tenant compte de la spécificité des noeuds d'assemblage, a été développé et validé. Il a l'avantage  de pouvoir fournir, dans le cas de la prise en compte des non linéarités matérielle et géométrique, l'ensemble des informations quantitative et qualitative requises pour permettre de porter un jugement sur la performance de la structure étudiée.
Des études comparatives réalisées avec différents exemples trouvés dans la littérature ont été établies et une très bonne concordance des résultats est obtenue.
