L'objectif de la présente thèse est de contribuer à l'application de la méthode neuronale pour le calcul et la modélisation des phénomènes de transports, particulièrement le transfert massique et le transfert thermique. Notre travail est axé sur deux parties :
la première partie, relative au transfert de masse, consiste à introduire les réseaux de neurones artificiels de type multicouche afin de calculer le coefficient de la dispersion axiale dans les lits fixes tassés de particules parallélépipédiques, sphériques et fibreuses. Ainsi pour valoriser la robustesse de cette méthode, nous avons modélisé les résultats obtenus sous forme de corrélations empiriques adimensionnelles qui tiennent compte de l'influence de tous les paramètres essentiels gouvernant le phénomène ; ensuite nous avons procédé  à une comparaison avec d'autres travaux antérieurs.
La seconde partie, relative au transfert thermique, a pour but la caractérisation d'un capteur auto-stockeur par cette méthode. Ce dispositif, composé de quatre cuves et équipé d'un réflecteur, permet d'effectuer la conversion du rayonnement solaire en énergie calorifique et le stockage de cette énergie. L'efficacité de cette méthode est mise en évidence par la bonne concordance, lors de la comparaison des résultats expérimentaux avec les résultats obtenus par les réseaux de neurones artificiels.
Compte tenu des résultats prometteurs obtenus, nous estimons que la méthode neuronale est une bonne alternative aux méthodes classiques de calcul et de modélisation des paramètres pertinents des phénomènes de transports.
