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Résumé
Les concepts modernes de protection contre les tremblements de terre rejettent l'idée traditionnelle des conceptions fondées sur l’économie en faveur des conceptions fondées sur la performance mettant l'accent sur le maintien de l'intégrité structurelle, et l'habitabilité même sous des séismes violents. Les systèmes de control structurel qui ont été mis en œuvre comprennent les dispositifs passifs, semi-actifs, actifs et hybrides. Bien que les dispositifs actifs ont été conçu pour être plus robuste dans de nombreux aspects que les dispositifs passifs, des considérations pratiques telles que le nombre limité de capteurs et de dispositifs de contrôle, et la fiabilité d'un système d'exploitation fonctionnant largement en mode secouru, constituent encore des obstacles psychologiques à des utilisateurs potentiels. L’amélioration de l’efficacité et l’emmagasinage de l’énergie nécessitent un développement matériel des systèmes de contrôle, bien que les limitations des dispositifs de mesure puissent être traitées par des algorithmes de contrôle.
Le travail présenté dans ce résumé a été sacrifié pour l’étude par simulation d’un système de contrôle actif et sa méthode d’intégration dans une structure en génie civil soumise à une excitation sismique, il s’agit du système actif masse driver (AMD) de type électrique intégré dans une structure en génie civil à cinq étages soumise à une excitation sismique. Notre étude a pour but d’évaluer les performances d’un tel système et les possibilités de son application dans le domaine pratique. Afin d’élaborer cette étude, le concept de base des différents systèmes utilisés dans les structures intelligentes comme moyens de protection contre les vents violents et les tremblements de terre, tel que: les systèmes d’isolation de bases, les systèmes passifs de dissipation d’énergie, les systèmes d’amortissement semi-actifs et les systèmes de contrôle actif sont explorés. Dans cette étude la technique adoptée pour contrôler les vibrations structurelle est l’utilisation d’un  système AMD (Active Mass Driver) de type électrique. Composé principalement d’un servomoteur à courant alternatif et une vis à bille, le système AMD électrique ne contient pas les problèmes de bruit, les fuites d’huile, et la maintenance excessive qui sont généralement associés aux systèmes AMD hydrauliques. Dans cette étude, les effets de la distance de la vise à billes sur les performances du système sont explorés. En plus, une loi de commande optimale directe instantanée en boucle fermée est également dérivée le long du développement matériel. La faisabilité du système proposé est vérifiée à travers une simulation numérique d’un modèle de structure à cinq étages sous les conditions d’une excitation sismique avec une fonction de densité  spectrale d’énergie de Kanai-Tajimi de l’accélération terrestre. Pour  mieux rapprocher des conditions réelles de fonctionnement du système AMD, le servomoteur électrique parfait est remplacer par un moteur asynchrone triphasé. Utilisant un modèle inverse déduit du moteur exprimé dans le repère du flux rotorique, la commande vectorielle indirecte est basée sur l’orientation du flux rotorique du MAS suivant l’axe d et commander le couple par les courants en quadrature. Grâce à cette commande,  le découplage entre le flux et le couple devient  réalisable. Les performances du moteur asynchrone intégré dans le système AMD comparées avec celles obtenues on utilisant un servomoteur électrique parfait sont explorées. Dans cette étude les vitesses et les déplacements de tous les étages doivent être mesurés par capteurs matériels comme des états de la boucle de retour, pour les utilisés dans la loi de commande optimale direct en boucle fermée, ce qui constitue un grand inconvénient pour l’application pratique. L’utilisation de l’observateur de Luenberger permit d’éliminer un nombre important de capteurs (6 capteurs de déplacement et 5 capteurs de vitesse) et l’utilisation d’un seul capteur de déplacement dans le dernier étage de la structure. 
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