Résumé 

    Le but de ce mémoire est d'étudier un système d'évolution fractionnaire, il est composé de deux équations paraboliques non linéaires et non locales en temps et en espace. C’est un modèle qui décrit un lieu de réaction-diffusion dont la diffusion est anormale. Cette diffusion anormale est caractérisée par le Laplacien fractionnaire. On cherchera l'existence locale des solutions mild ainsi que l'explosion des solutions en temps fini.  

Après un rappel des définitions et résultats utiles pour ce travail, on donne les notions les plus importantes du calcul fractionnaire. On présente ensuite l’étude d’un problème de Cauchy sous forme d’une équation de la chaleur fractionnaire: existence locale ainsi que l’explosion des solutions en utilisant la méthode de la fonction test. 
Pour l’étude de notre système, nous avons commencé par démontrer l’existence locale et l’unicité des solutions mild sous certaines conditions en utilisant le théorème du point fixe de Banach; ensuite on a  prouvé que toute solution mild est une solution faible. On termine par démontrer un théorème sur l’explosion des solutions en temps fini en choisissant des fonctions test appropriées. On a terminé par une conclusion et quelques perspectives.
