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Sujet

Stabilité, synthèse et étude électrochimique de complexes
bio-inorganiques de métaux de transition avec des acides humiques
                     Résume:

La fin du vingtième siècle a été marquée par la prise de conscience de l’énorme importance du Patrimoine naturel mondial et des conséquences néfastes de la pollution humaine sur l’environnement et la santé de l’être vivant. Il est donc intéressant de se pencher sur la détection et l’analyse de ces polluants dans le milieu naturel.

L’objectif principal de cette thèse est de développer des capteurs électrochimiques à base des complexes de cuivre (II) formés avec des acides humiques (AH) et leurs dérivés (AHM), synthétisés en utilisant l’éthylènediamine (EDA) et triéthylènetétramine (TETA), capables de mettre en évidence la présence, dans l’eau, des polluants inorganiques tels que les ions nitrites.

Au cours de la première partie de ce travail, nous avons modifié un acide humique extrait du sol forestier de Yakouren AHY (Algérie) et un acide humique purifié de la société Fluka (AHFP) par les deux molécules organiques EDA et TETA. La caractérisation des acides humiques modifiés par différentes méthodes a révélé que AHY et ces dérivés sont plus aliphatiques que AHFP et ces composés modifiés, et que la modification des AH engendre le remplacement des groupements COOH  par les groupements Ar-CONH.

Dans la deuxième partie, nous avons synthétisé, caractérisé et étudié la stabilité des complexes de cuivre (II) formés avec AHs et AHM. La caractérisation par FT-IR, UV-Visible et EDS confirme la formation de ces complexes. L’étude de la stabilité des complexes montre que les complexes formés avec AHY modifié par EDA et TETA sont plus stables que les complexes synthétisés avec AHFP et ses dérivés.
La troisième partie de ce travail est consacrée à la préparation et à l’étude des électrodes à pâte de carbone modifiées par les complexes de cuivre (II) (CG/Cu(II)-AH et CG/Cu(II)-AHM). Le comportement électrochimique de ces systèmes a été étudié par voltampérométrie cyclique, chronoamperométrie, chronocoulométrie et polarisation linéaire dans KCl (0,1M) à  pH=4,4. L’ensemble des résultats révèlent que les électrodes conçues à base des complexes de AHY modifié par TETA et EDA donnent des réponses plus importantes en courant d’oxydation de NO2-. En effet, les complexes Cu(II)-AHY-EDA et Cu(II)-AHY-TETA jouent un rôle d’électro catalyseurs dans le processus d’oxydation des ions nitrites.

Enfin, dans la dernière partie de cette thèse, nous avons abordé l’application des différentes électrodes modifiées CG/Cu-AH et CG/Cu-AHM à la détection des ions nitrites en solution aqueuse.  L’étude électrochimique par voltampérométrie cyclique a permis de constater que les électrodes modifiées par les complexes Cu(II)-AHY-EDA et Cu(II)-AHY-TETA répondent sensiblement à la détection des nitrites avec une limite de détection très faible par rapport à celle déterminée par les autres électrodes étudiées et d’autres électrodes citées dans la littérature.
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