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     Résumé

   Comprendre ce qui se passe réellement lors de l'expansion d'un plasma, reste un défi majeur de la physique théorique contemporaine. Ce phénomène physique  est à l'origine de diverses applications, allant des expériences de dépôt de couches minces par ablation laser, relevant du simple domaine de l'industrie, à la compréhension des mystères régissant la matière, lorsque cette dernière est soumise à des conditions extrêmes de densité et de température. Ces conditions pouvant être reproduites artificiellement grâce à des lasers hyper-puissants,  ont ouvert  une fenêtre  sur un monde nouveau  "l'astrophysique de laboratoire". Pour s'attaquer à ce problème impliquant des calculs extrêmement difficiles, et de  rendre possible la résolution des équations régissant ce phénomène, une technique de recherche des profils en expansion, basée essentiellement sur l'approche self-similaire,  est appliquée.

  Cette thèse contient deux parties. La première partie de ce travail a pour objectif de rechercher les profils en expansion d'un 

plasma partiellement ionisé, produit par interaction laser-matière, et destiné  pour le dépôt de couches minces. 

   Dans la deuxième partie, la technique de recherche des profils en expansion est appliquée, dans un premier temps, à un plasma complètement ionisé relevant d'un domaine émergent, l'astrophysique de  laboratoire. Puis, il sera question de voir de très près la contribution des différents effets quantique et relativiste sur les profils en expansion d'un plasma standard (plasma complètement ionisé, constitué d'électrons et d'ions chargés positivement) dans les deux situations isotherme et adiabatique. Nos résultats révèlent que les effets quantique et relativiste ont une influence significative sur les profils en expansion, que ce soit dans le cas isotherme ou adiabatique. On peut dire aussi que, le fait d'inclure simultanément les effets quantique et relativiste dans un même modèle hydrodynamique, profèrent aux profils en expansion un caractère proche de la réalité, d'où l'intérêt de mener de telles investigations.
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