L'objectif de ce mémoire est d'étudier dans un premier temps, au moyen des techniques électrochimiques usuelles, l'effet d'addition d'une série de cations métalliques (Cu2+, Fe2+, Al3+,Ce3+ et Ce4+), sur le comportement électrochimique d'un acier au carbone X52, immergé dans trois milieux acides agressifs à savoir : les acides sulfurique, chlorhydrique et nitrique dans la gamme de concentrations suivante [10-1-10-3N],  à différentes températures variant de 20°C à 50°C et en second lieu d'examiner le pouvoir inhibiteur de corrosion, de deux composés organiques en l'occurrence l'acide di-(2-ethylhexyl) phosphorique (HDEHP) et une huile essentielle (H-E), extraite de la plante naturelle " Tetraclinis Articulatat ", dans les trois milieux acides considérés, à la concentration de 10-1N.
 Cette investigation à été complétée, par l'étude de l'effet de synergie exercé  par le couple (HDEHP/Cu2+), sur la protection de l'acier X52 en milieu HCl 0.1N, à diverses températures,  afin de déterminer le type d'adsorption (électrostatique et/ou chimique) mis en jeu, ainsi que les paramètres thermodynamiques d'activation, tels que l'énergie d'activation (Ea), l'enthalpie d'activation et l'entropie d'activation .  
