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lTD 3: Mitose et Méiose 1

Exercice 3

Soit un individu o n=3, si les paires de chromosomes homologues sont notées A/a, B/b, Cle, lors de la méiose en
prophase I ;
1°) Combien de gametes différents peuvent-ils étre produit par cet individu si I'on considere qu'il n'y a pas eu
de crossing-over ?
2°) Quels sont leurs génotypes ?

Soit un individu n=3 —> 2n=6

Nombre de paires Nombre de

de chromosomes chromosomes

Exemple : chez I’"homme on compte 23 paires de chromosomes.
1 exemplaire provient du péere et le 2eme exemplaire provient
de la mere.

D’ou 2n=2 x 23 = 46
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Les homologues sont :A/a, B/b, C/c donc 3 paires
1)Le nombre de gametes produits par cet individu:

Les génotypes
possibles obtenus
par clé dichotomique




2)Les génotypes possibles:
8 gametes donc 8 génotypes possibles avec une fréquence (f) :
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4°) Chez I'homme, quelle est la probabilité pour quun spermatozoide ne contienne que les caracteres
maternels ?

5°) Méme question pour un ovule.

6°) Comment interpréter ces probabilités ?

4) Chez ’lhomme n = 23

La fréquence pour qu’un spermatozoide ne contienne que des
chromosomes maternels est de 1/2?* a peu prés 1/8 000 000 cas
pratiquement impossible car il y a 8 000 000 de combinaisons de génotypes

(2" = 223 = 8 000 000 de génotypes).

5) Méme réponse pour 1 ovule

6) Interprétation des probabilités :

Il faut que tous les chromosomes de méme origine (exp paternelle) migrent
vers le méme pole ce qui est impossible. En effet la probabilité tend vers
Zéro.




7°) En supposant qu'il ait eu crossing-over. Est-il possible d'obtenir un gamete ayant uniquement les
caracteres de I'un des deux parents ? Justifier votre réponse.

7) Meiose avec crossing over.

Il est impossible d’ avoir un gamete ayant uniquement les caracteres de
I’un des deux parents en raison du : *brassage interchromosomique;
*brassage intrachromosomique.

Brassage inter Brassage intra
chromosomique chromosomique

Sans Brassage

} Chromosome paternels

E— ].Chromosome paternels



iTD 3: Mitose et Méiose

Chez I’'homme le nombre de chromosomes est de 2n=46
1) Combien compte t- on de chromatides a:
a)la fin de la prophase d’'une mitose?
b)l’lanaphase dune mitose?

1) Le nombre de chromatides a:
a) lafin de la prophase d’'une mitose est de

2 chromatides X 46 = 92 chromatides (dédoublement de chaque
chromosome en deux chromatides soeurs)

b) Uanaphase d’une mitose est de:

92 chromatides: 46 chromatides par pole (aprés division du
centromeére et séparation des chromatides sceurs entre les 2 poles).
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On considere a présent les cellules sexuelles de l'espece
humaine.
2)Indiquer le nombre de chromosomes et leur nombre de
chromatides pour chacun des stades suivants:

a)spermatide;

b)spermatocyte li;

c)spermatocyte I.

3) Méme question pour une cellule sexuelle de la femme aux
stades suivants:

a)globule polaire I;

b)ovocyte I;

c)ovocyte ll.




T —

Stade de la cellule nombre de nombre de chromatides
chromosomes

Spermatide (D.E) 23 23 x 1=23
Spermatocytell (DR) 23 23x 2=46
Spermatocyte | ( avant 46 46 x 2 =92
méiose)

Globule polaire | ( DR) 23 23x 2=46
Ovocyte | (avant méiose) 46 46 x 2 =92
Ovocyte Il ( DR) 23 23 x 2=46
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4) Uovocyte Il et le globule polaire | portent- ils le méme nombre de chromosomes ?
Les chromosomes de ces deux cellules sont ils identiques ?

Lovocyte Il et le globule polaire | (Gpl) portent le méme nombre de chromosomes
(n=2) mais ne sont pas génétiquement identiques car ils sont issus de la DR.

On peut noter, a titre d’exemple, le génotype du Gp 1 Ab et le génotype de I'ovocyte
Il aB.

5) Méme question pour 'ovotide et le globule polaire Il
Représentez vos réponses sur des schémas ou vous choisirez n=2

Par contre I'ovotide et le globule polaire Il (Gp2) qui ont aussi le méme nombre de
chromosomes (n=2) et sont issus de la méme cellule mere (ovocyte ll).

Globalement le méme génotype Ab maisiils :

U peuvent étres génétiquement identiques si méiose sans CO

Upeuvent étres génétiquement différents si méiose avec CO




MEIOSE Il (DE)_

Ovocyte | Ovocyte ll

ge ap1ioAQ

MEIOSE sans CROSSING OVER
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