RESUME

Grâce aux progrès technologiques les nanotechnologies ont vu le jour. Les retombées de cette nouvelle science dans différents secteurs industriels dont les applications sont trop nombreuses pour être évoquées même brièvement. On se limitera essentiellement à citer les domaines du transfert thermique en étudiant les possibilités d'amélioration du transfert de chaleur par l'utilisation de nanofluides dans plusieurs situations industrielles. 

Le travail que nous développons dans cette thèse porte sur la convection forcée d’un écoulement turbulent d’un nanofluide confiné dans une cavité ouverte chauffée. Cette étude vise à analyser numériquement les performances d’un nanofluide composé de particules solides dispersées dans un fluide de base (Eau pure) à différentes concentrations variant de 0 à 0.2. Les équations du mouvement et de l’énergie sont couplées aux équations du modèle de turbulence k-SST). Les simulations numériques sont effectuées avec un maillage structuré et non uniforme. Les nanofluides considérés dans ce travail sont (Al2O3+eau), (Cu+eau), (Ag+eau) et (CuO+eau). Les calculs sont effectués sur la base d’un écoulement monophasique. Une comparaison entre les résultats numériques et les mesures expérimentales disponibles dans la littérature est effectuée dans le but de valider la procédure numérique utilisée pour le fluide de base (eau). On s’intéresse notamment à étudier les effets combinés de la fraction volumique et du nombre de Reynolds sur l’évolution du nombre de Nusselt de chaque type de nanofluide. En outre, on cherche à déterminer différentes corrélations quantifiant les transferts de chaleur. Une étude détaillée sur les performances des différents modèles de viscosité et de conductivité a été approfondie. 
