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Résumé de thèse de DoctoratNotre projet de thèse vise le développement de matériaux hybrides « inorganique-organique », semiconducteurs, dans l’objectif d’une application dans le domaine de la protection de l’environnement. Notre choix s’est porté sur la photodégradation de polluants organiques. Cette perspective d’application repose sur le principe d’une photocatalyse hétérogène, liée aux propriétés semi-conductrices de ces matériaux. 
     Dans une première étape nous avons synthétisé par voie hydrothermale trois nouveaux matériaux hybrides à base de polyoxométallates de type Keggin. Nous avons choisi comme ligands organiques le 1H-1,2,4-triazole et la pipérazine, en raison de leurs petites formes cycliques et leurs grandes capacités de coordination avec des ions métalliques, permettant des assemblages compacts.
La seconde étape de ce travail a consisté à caractériser ces matériaux par les différentes techniques physico-chimiques afin d’établir une relation propriétés-structure dans ce type de composés, à savoir :
· La diffraction des rayons-X sur monocristal, qui a révélé que nos composés étaient nouveaux et dotés d’une architecture hybride supramoléculaire à trois dimensions, où la liaison hydrogène joue un rôle important dans la stabilité des structures.
· La diffraction des rayons-X sur poudre et les analyses chimiques, qui ont confirmé la pureté des phases synthétisées.
· Les différentes techniques d’analyse thermique et spectroscopique qui ont corroboré la composition chimique déduite de la résolution structurale sur monocristal.
· La détermination des énergies et des types de transitions, par des mesures de réflectance diffuse en utilisant la relation de Tauc.
· L’étude de la variation de la conductivité électrique en fonction de la température, qui a mis en évidence le comportement semi-conducteur de nos composés.
· Le tracé des voltammogrammes, enregistrés dans l’obscurité et sous illumination qui nous a indiqué que les semiconducteurs sont de type-n.
· Les mesures de capacitance à l’interface solide/solution qui ont permis la détermination du potentiel de bandes plates Vbp en utilisant la relation de Mott-Schottky.
Tous ces paramètres ont permis de tracer, pour chaque composé, un diagramme énergétique de la jonction semiconducteur / électrolyte ; ce qui a permis de prédire les réactions susceptibles de se produire à cette interface.
Enfin, une troisième étape a porté sur l’étude de la photo-activité de nos composés, en les appliquant dans la dégradation photo-catalytique radicalaire de colorants organiques. L’activité photo-catalytique observée a été parfaitement interprétée à l’aide des diagrammes énergétiques établis grâce à l’ensemble des caractérisations. Cette activité est due aux positions énergétiques appropriées des bandes de valence et de conduction.
Les composés ainsi synthétisés sont des candidats potentiels prometteurs pour d'autres applications pratiques, dans le domaine de la dépollution.
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