UNIVERSITE DES SCIENCES ET DE LA TECHNOLOGIE

HOUARI  BOUMEDIENE
Laboratoire de Mécanique des Fluides Théorique et Appliquée
Faculté de Physique
Contribution à l’étude de la conduction avec changement de phase 

(Cas de fusion avec terme source)*
RESUME DE MEMOIRE DE  MAGISTER

Présenté par 

MOKRANI Abderrahmane**
                                   Résumé         
Le problème de changement de phase est d’une importance indéniable dans de nombreux domaines. Parmi les applications courantes, on peut citer, l’étude des systèmes de stockage d’énergie thermique ,  la mise en forme et le traitement de certains matériaux (fonderie, moulage, soudure, extrusion, etc.), l’analyse des accidents de réacteurs nucléaires, l’étude de plusieurs phénomènes géophysiques ( gel des sols et des lacs, fonte ou formation des glaciers et les éruptions volcaniques), la congélation d'aliments et la préservation de matières organiques pour ne citer que quelques exemples.  Ce problème, appelé à l’origine problème de Stefan, pose plusieurs défis principalement dus à sa non-linéarité intrinsèque.  De plus le front de fusion, qui fait nécessairement partie de la solution, constitue une condition limite essentielle au calcul. Par conséquent, seules les configurations les plus simples peuvent être envisagées analytiquement (conduction pure en milieu semi-infini), tandis que la solution de la plupart des problèmes d’intérêt, exige l'utilisation de méthodes numériques. 
Ce travail concerne la formulation de la  conduction en régime transitoire avec changement de phase dans un milieu siège d’une source/puits de chaleur (problème de Stefan avec terme source).  L’approche développée considère la méthode numérique à pas variable permettant d’immobiliser le front de changement de phase appelée aussi la méthode d’immobilisation du front. 

La précision de cette méthode a été étudiée à travers un problème particulier dont la solution exacte existe, et aussi à travers la solution exacte de problème de Stefan classique. Dans le cas général, les résultats numériques ont montré une bonne concordance.
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