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	Comportement thermoélectrique d’un câble HT à isolation synthétique, effet de la température sur le comportement du câble électrique en présence de cavité


Résumé
Il existe depuis peu une réelle pression pour l’enfouissement des câbles haute tension, tant pour des problèmes esthétiques et sanitaires que pour la diminution des coûts de maintenance.
Les câbles haute tension (HT) à isolation synthétique (polymères) en l'occurrence, le polyéthylène (PE), polyéthylène réticulé (PRC),  sont les plus utilisés dans les réseaux d'énergie électrique. Ceci est dû aux bonnes performances (propriétés diélectriques, thermomécaniques et physico-chimiques) de ces matériaux. Cependant, les câbles à base des polymères renferment toujours des imperfections (impuretés, protubérances et cavités gazeuses et bulles d’eau) et ce, malgré les précautions prises lors de leur mise en œuvre. Ces défauts ou facteurs de vieillissement peuvent contribuer, en présence des contraintes de service (champ électrique, température) à la dérive des propriétés principales du matériau diélectrique se traduisant ainsi par une modification du comportement du câble voir même sa défaillance. La présence de bulles d’eau au sein de l’isolation des câbles HT constitue une préoccupation majeure des producteurs câbliers et les compagnies d’électricité. Les conséquences engendrées par la présence de tels défauts à savoir le vieillissement par arborescence d’eau voir même le développement de décharges partielles et les arborescences électriques pourraient conduire à la défaillance du câble.   
Le présent travail consiste à étudier le comportement électrique et thermique d’un câble HT souterrain isolé au PRC, renfermant un défaut de type vacuole d’eau au sein de son isolation, sous différents régimes de fonctionnement (normal, surcharge et en  court-circuit) et dans les cas d’un fonctionnement alternatif AC et continu DC. Cette étude nous permet de comprendre le comportement de la vacuole d’eau, le processus de transformation de l’eau en gaz et le risque d’apparition des décharges partielles.
Pour cela nous modélisons notre système par l’utilisation d’un logiciel de simulation (Comsol) qui utilise  la méthode des éléments finis.
Nous présentons les résultats de simulation concernant la distorsion du champ électrique, de la température et de l’énergie emmagasinée dans la vacuole d’eau en fonction des différents paramètres électro-géométriques tels que le diamètre, l’emplacement de la vacuole, la tension et le courant appliqué sur le câble.
L’étude permet de cerner les risques engendrés par l’existence des vacuoles dans l’enceinte de l’isolant solide et leur influence sur la fiabilité des câbles électriques.
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