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La division cellulaire

C'est donc un processus fondamental dans le monde 
vivant,   il est nécessaire à la régénération de tout 

organisme.

est le mode de multiplication de toute cellule, qui permet 
à une cellule mère de produire deux nouvelles cellules.

organisme.

Deux types de divisions: 

la mitose                    et                 la méiose

cellules somatiques                      cellules germinales



Le graphique montre une représentation
visuelle du cycle cellulaire.

M:représente la mitose.

Interphase: subdivisée en ses composantes 

principales: les phases G1, S et G2. 

G1: Phase métabolique.

Phases du cycle cellulaire

G1: Phase métabolique.

S: Duplication de l’ADN.

G2: Préparation de la division cellulaire.
M



L’interphase est découpée en 3 phases :
· G1 la quantité d’ADN est constante et peut être quantifiée de simple (1 quantité q)
· S la quantité d’ADN double progressivement, c’est durant cette phase qu’a lieu la
réplication de l’ADN.
· G2 la quantité d’ADN est stable et est doublé par rapport à la phase G1 (2 quantité 2q)
La mitose : les chromosomes bien visibles sont équitablement répartis entre les deux
cellules filles. La chute instantanée de la quantité d'ADN correspond à la séparation des
chromatides sœurs



Mitose
La mitose est le type de division cellulaire le plus répandu chez
les eucaryotes. Il permet à une cellule mère de se scinder en
deux pour donner deux cellules filles génétiquement

identiques à la cellule mère.
Les caractéristiques les plus importantes pour chaque phase sont:

- Prophase: condensation et individualisation des chromosomes. Les- Prophase: condensation et individualisation des chromosomes. Les
chromosomes dupliqués en 2 chromatides reliées par le centromère.

- Métaphase : formation de la plaque équatoriale (pas de division du
centromère).

- Anaphase: division du centromère et séparation des deux chromatides.
Migration des chromosomes fils vers les pôles de la cellule.

- Télophase: chromosomes fils arrivent aux pôles de la cellule, division du
cytoplasme et formation de 2 noyaux fils.



Les phases de la mitose











Figure résumant les phases de la mitose.



Mitose 2n= 4

a

A

B

b

2 paires de chromosomes homologues:
paire1: A/a et  paire 2: B/b

A et B: chromosomes maternels.
a  et b: chromosomes paternels.

Télophase

Cellule mère Prophase                    Métaphase                  Anaphase



1 et 2
3 et 4
5 et 6

Chromosomes homologues

1 et 3
1 et 4

Chromosomes non homologues

a et b Chromatides sœurs

Notions importantes

a et b
c et d

Chromatides sœurs

a et c
a et d Chromatides non sœurs



Méiose
La méiose est le processus de double division cellulaire permettant 
la formation de gamètes, ou cellules sexuelles chez les organismes 

eucaryotes.

La méiose est constituée de deux divisions cellulaires successives : 
la division réductionnelle et la division équationnelle.

Lors de la méiose
Une cellule mère à 2n
chromosomes donne 4
gamètes à n chromosomes.



La division réductionnelle (DR)entraine la séparation
des tétrades formés lors de la prophase I. Elle permet de passer
d’une cellule ayant 2n chromosomes à deux cellules ayant n
chromosomes.

La division équationnelle (DE) entraine la séparation
des chromatides de chaque chromosome dupliqué. Elle permet
de passer de deux cellules ayant n chromosomes dédoublés à
quatre gamètes ayant n chromosomes simples.



Méiose 

4 gamètes à
n chromosomes



Le brassage génétique

Le brassage génétique correspond à une recombinaison, à un mélange de
séquences génétiques au sein d'un individu.

Les conséquences de la méiose

Le brassage a lieu pendant la méiose et contribuent à former la diversité
génétique des gamètes produits par un même individu.

Deux sortes de brassage génétique: le brassage inter chromosomique et brassage
intra chromosomique.



-Brassage inter chromosomique: Apparition de
nouvelles combinaisons alléliques dans les
cellules haploïdes issues de la méiose après la
ségrégation indépendante des chromosomes. Ce
brassage est préparé en métaphase 1 et se
déroule en anaphase 1 de méiose lorsque les
paires d'homologues se séparent.

- Brassage intra chromosomique: Apparition de
nouvelles combinaisons alléliques dans les
cellules haploïdes issues de la méiose après des
phénomènes de crossing-over. Ce brassage se
déroule donc entre chromosomes homologues
lors de la prophase I.



-Brassage inter chromosomique: Apparition de nouvelles combinaisons alléliques dans
les cellules haploïdes issues de la méiose après la ségrégation indépendante des
chromosomes. Ce brassage est préparé en métaphase 1 et se déroule en anaphase 1 de
méiose lorsque les paires d'homologues se séparent.



- Brassage intra chromosomique: Apparition de nouvelles combinaisons alléliques
dans les cellules haploïdes issues de la méiose après des phénomènes de crossing-
over. Ce brassage se déroule donc entre chromosomes homologues lors de la
prophase I.



A /B
a/b

Méiose avec  brassage  inter chromosomique 

Cellule mère                  prophase I                      métaphase I                 anaphase I 

Cellule 2n=4

Cellule mère                  prophase I                      métaphase I                 anaphase I 

2 cellules filles                     métaphase II                 anaphase II                   télophase II



Le brassage inter chromosomique est un
phénomène aléatoire et le nombre de
combinaisons possibles de la distribution
au hasard des chromosomes homologues
est de : 2n.
Chaque cellule donnera après méiose:
2n types de gamètes ou 2n

Génotypes.



Méiose avec brassage 
inter chromosomique

Méiose sans brassage 
inter chromosomique





La gamétogénèse



Tableau de comparaison entre la mitose et la méiose
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