Résumé  de  la  thèse


     Le soudage par friction rotative de deux pièces bout à bout, met en œuvre l’effet thermique engendré dans le plan du joint, par la friction obtenue suite à la rotation rapide de l’une des pièces sur l’autre, alors qu’un effort axial leur est appliqué. Les extrémités en contact s’échauffent rapidement et fluent, en formant un bourrelet. Des valeurs très dispersives du temps de frottement sont rapportées dans la littérature en fonction des différentes conditions de fonctionnement ; Ce qui nous a mené à proposer dans ce présent travail, une modélisation et une simulation numérique des transferts thermiques dans les deux pièces à assembler, par l’utilisation de la méthode des volumes finis avec schéma en directions alternées, dont le but principal, est d’optimiser le temps de chauffe, convenable pour atteindre une température suffisante à la formation d’un joint de soudure, d’établir la carte thermique dans les deux pièces à assembler et d’optimiser les conditions de soudage. Une validation expérimentale de notre code de calcul, à l’aide d’essais mécaniques et d’autres analyses, nous a permis de mettre en évidence l’influence des différents paramètres de soudage sur la qualité de la soudure et de montrer qu’ont peut réussir un joint de soudure de bonnes qualités, dans différentes conditions de soudage. Ainsi, une corrélation a été proposée pour déterminer le temps de frottement optimal en fonction des différents paramètres d'influence.

     Le soudage par friction rotative est un moyen d’assemblage, utilisé dans différents domaines, même pour réaliser des soudures hétérogènes, qui présentent certaines difficultés, où la fragilité du cordon, n’est pas due seulement aux transformations métallurgiques induites, mais aussi à la morphologie de l’interface servant de jonction physique, où se forme des composés intermétalliques durs et fragiles dans une matrice hors équilibre. Cependant, les liaisons métallurgiques obtenues par inter diffusion des éléments chimiques de part et d’autres de l’interface, à l’état solide, présentent souvent des solutions satisfaisantes. L’un de nos objectifs dans ce présent travail, consiste à atténuer l’ampleur de ces composés intermétalliques indésirables, en les diluant dans une solution hétérogène, composée des deux matériaux à assembler. Pour parvenir, nous proposons la technique d’insertion d’un mélange de poudres métalliques, entre les deux matériaux à assembler par friction rotative. En effet, une concentration de contraintes, n’est pas due seulement à un défaut géométrique ou structurel, mais aussi à un changement brutal de matériau ; cette technique consiste à passer d’une manière progressive et continue, d’un matériau à l’autre et qui permet en définitif d’améliorer la soudabilité entre deux matériaux différents. Cette technique nous a permis également de l’utiliser comme technique de beurrage ou comme technique de rechargement à des fins utiles.
