Résumé

L’objet principal de cette thèse repose sur la synthèse et la caractérisation de nouveaux oxydes lamellaires à base d’élément de transition. Deux méthodes de synthèses ont été employées pour préparer ces composés ; la synthèse directe à haute température et la synthèse par chimie douce. L’étude structurale et la caractérisation physico-chimique de ces composés ont été réalisées par plusieurs techniques telles que : la diffraction des rayons X (DRX), analyse thermique, FTIR, réflectance diffuse (RD), mesures de la variation thermique de la conductivité électrique et du pouvoir thermoélectrique ainsi que l’étude photo-électrochimique. Les processus de photo oxydation (dégradation de l’éosine) et de la photo production de l’Hydrogène ont été appliqués sur                     le niobate de cuivre élaboré. Les principaux résultats obtenus sont : 


Le niobate alcalin, de formule  K0.5Na0.5Nb3O8.nH2O possède la structure en feuillets et cristallise dans une maille orthorhombique. Les paramètres cristallins ont été déterminés et affinés. L’analyse  thermique du nouveau niobate ainsi obtenu a permis de mettre en évidence l’existence de nouvelles phases que l’on ne peut obtenir par synthèse directe, en raison de leurs températures de formation et de décomposition, peu élevées. La conductivité électrique (σ) est étudiée dans la gamme de température (300-600 K). La variation de σ avec la température dans le domaine étudié révèle un comportement semi-conducteur. Cette propriété est également confirmée par l’application du modèle d’Arrhenius.


L’oxyde Cu0.5Nb3O8.1.6H2O, préparé par chimie douce à partir du précurseur KNb3O8, se présente sous forme d’une poudre bleue caractéristique de l’ion cuivrique hydraté. Après traitement thermique à 500 °C                 du composé hydraté, on obtient une phase anhydre Cu0.5Nb3O8. Les deux phases sont isotypes de l’oxyde                 de départ.  L’indexation des raies et l’affinement des paramètres de maille ont été effectués dans une maille orthorhombique. 


La variation du pouvoir thermoélectrique (S) de Cu0.5Nb3O8 en fonction de la température, indique                       un caractère semi-conducteur de type-n où les porteurs de charges majoritaires sont des électrons. Ce résultat          a été une nouvelle fois confirmé par la mesure de capacitance. Le  diagramme énergétique de structures de bandes a été établi sur la base des caractérisations physiques déterminées à température ambiante. Les bandes de valence et de conduction proviennent principalement des orbitales 3d de Cu2+ et 5s de Nb5+.  


Des tests de  photo production de l’hydrogène ont été effectués sous lumière visible. La constante                    de vitesse calculée avant la saturation se révèle être de 4 ml (catalyseur mg) -1 mn-1. Afin d’aboutir aux meilleures conditions expérimentales de dégradation de l'éosine, différents paramètres ont été étudiés  sous lumière visible. La meilleure configuration [Cu0.5Nb3O8 (60 mg)/ éosine 10 (mg/L)/ Na2SO3 (0,03 mol/L) / pH ~ 7] a permis d’obtenir un rendement photo catalytique d’oxydation ~ 57%.














