Résumé :

 Dans notre travail, nous avons pu synthétiser des poudres nanostructurées de fer pur par broyage mécanique au sein de notre laboratoire en utilisant les moyens disponibles à savoir : un broyeur planétaire, une boite à gant et une presse de densification des poudres. Cette technique de la mécanosynthèse (broyage mécanique) permet la réalisation d'alliages par un mélange d'éléments chimiques d'une part, et d'autre part, d'élaborer des poudres nanostructurées par broyage de poudres élémentaires.
Après l’élaboration, on a étudie les propriétés structurales et magnétiques des poudres nanostructurées de fer pur. Plusieurs techniques de sensibilités différentes et complémentaires ont été utilisées pour caractériser les poudres nanostructurées (microscopie électronique à balayage, diffraction de rayons X, spectrométrie Mössbauer, mesures magnétiques, mesures hyperfréquences, Résistivité électriques et test de microdureté). Le choix de ces techniques est basé sur la faisabilité instrumentale et au conditionnement des échantillons. Ainsi, nous avons pu mettre en évidence l’évolution de la morphologie des poudres qui indiquent les différents stades de broyage mécanique, la diminution des tailles des grains et la déformation du réseau, ainsi que la modification des propriétés magnétiques et mécaniques des poudres broyées.

