

Ce travail explore la possibilité d’application  d’une nouvelle approche pour l’analyse 
multifractale des échos radar. Il s’agit de la transformée en ondelette continue TOC 2d. 
Dans la littérature, très peu de travaux consacrés à l’analyse multifractale des précipitations 
par la TOC 2d ont été publiés. [Arnéodo, 2000 ; Grazzini, 2003] 
L’analyse par Ondelettes est apparue dans  les années 1980 en géophysique pétrolière, pour 
améliorer les résultats issus de l’exploration sismique. En effet, au début, l’analyse de Fourier 
et surtout l’application de l’algorithme FFT ne cessaient d’occuper du terrain, compte tenu de 
sa rapidité. Pour les radaristes, l’utilisation d’un algorithme rapide est primordial dans le 
traitement en temps réel. A cet effet, la transformée de Fourier rapide devenait le noyau même 
des radars modernes qui utilisent des Modules de Corrélation. Or, l’information temporelle 
seule ne suffisait pas pour les analystes. Il fallait utiliser la FFT pour déceler le comportement 
fréquentiel. Malgré tous ses atouts, la FFT a ses limites, elle ne peut pas décrire efficacement 
et en même temps les données en temps et en fréquence. Il y’a toujours un compromis car si 
on veut augmenter la précision dans le domaine temporel, on aura une perte de précision dans 
le domaine fréquentiel, et vice-versa. Cela  s’explique par le principe d’incertitude de Heisenberg (Annexe A). Cette réalité à poussé dans les débuts des années 1980 Jean Morlet, 
un géophysicien de réintroduire de nouvelles bases de projection : les fonctions d’échelle et 
les ondelettes. C’est la renaissance de la Transformée en Ondelettes (TO) connue sous le nom 
de la décomposition de Littlewood Paley depuis les années 1930 [Bourges-Sévenier, 1994]. 
De nos jours, la TO trouve un large éventail d’utilisation. Pour les analystes du signal, elle est 
utilisée dans la compression de données, l’amélioration du rapport signal sur bruit, le codage, 
et dans l’étude des objets fractals. Aujourd’hui c’est  l’outil le mieux adapté pour révéler les 
propriétés d'invariance d'échelle des objets fractals. Elle est au cœur de la méthode MMTO, 
qui permet de caractériser la complexité de ces objets. 
Le premier objectif de notre travail est donc l’implémentation de la méthode MMTO 2d pour 
l’analyse multifractale et sa validation en utilisant des ensembles ou des surfaces fractales 
dont la dimension fractale est connue.
	

	
