ملخص

[bookmark: _GoBack]تأثير عدم الانتظام الحراري وفق المنحى العرضي على تحويل الطاقة هي أحد الجوانب المتطرق لها في مجال الترموصوتية. لوحظ تجريبيا عدم الانتظام هذا في الأجهزة الترموصوتية ولا سيما البدل الحراري والمكدس. في هذا العمل، تم دراسة الانتشار الصوتي في السوائل المحصورة بين لوحين مستويين مع مراعاة التدرج العرضية لدرجة الحرارة. على إثرها طور نموذج مقارب لقياس تأثير هذا التدرج العرضي على المتغيرات الصوتية المختلفة. النهج المتبع هو امتداد للنظرية الخطية القياسية التي تنطبق فقط في حالة التدرج العرضي المنعدم لدرجة الحرارة.وهويتميزبسهولةالحسابمقارنةمعطرقديناميكا الموائع الحاسوبية المستخدمة. على عكسالاعمالالموجودة فيالمراجع، النموذجالمقترحلايعتمدعلى فرضياتحولحقلدرجةالحرارةعرضي.
في هذا السياق، العبارة تحليلية للتدرج الحرج في درجة الحرارة المستنبطة في هذا العمل، تظهر العواقب المحتملة من التدرج العرضي في درجة الحرارة على تشغيل الآلات الترموصوتية. بالإضافة إلى ذلك، مكن تحليل النتائج المحصلة عليها من تقدير الحمل الحراري العرضي، الناجم عن عدم الانتظام الحراري وفق المنحى العرضي، على تطور الكميات الصوتية ونقل الطاقة بشكل عام.


Résumé

L’effet de la non uniformité thermique dans le sens transversal sur la conversion d’énergie est l’un des aspects traités dans la thermoacoustique. Cette non uniformité est constatée expérimentalement dans les dispositifs thermoacoustiques en particulier l’échangeur de chaleur et le stack. Dans ce travail, la propagation acoustique dans un fluide confiné entre deux plaques planes est étudiée avec prise en compte du gradient transverse de température. A cet effet, un modèle asymptotique est développé afin de quantifier l’effet de ce gradient transverse sur les différentes variables acoustiques. L’approche suivie est une extension de la théorie linéaire standard qui ne s’applique que dans le cas d’un gradient transverse nul de température. Elle se distingue par rapport aux méthodes CFD utilisées par la simplicité du calcul. A l’opposé des travaux existants dans la littérature, le modèle proposé n’adopte pas d’hypothèses sur le champ de température transversal.
Dans ce cadre, une expression analytique du gradient critique de température proposée dans ce travail, montre les conséquences éventuelles du gradient transverse de température sur le fonctionnement des machines thermoacoustiques. De plus, l’analyse des résultats obtenus a permis d’avoir une appréciation de la convection transversale, engendrée par la non uniformité thermique selon le sens transversal, sur l’évolution des grandeurs acoustiques et le transport énergétique en général.



Abstract

The effect of thermal non uniformityaccording to the transversal sens on energy conversion is one of the treated aspect in thermoacoustics. This non uniformityisnoticedexperimentaly in the experimentaldevicesespecially in the heatexchanger and the stack. In thiswork, the acoustic propagation in confinedfluidbetweentwo plates isstudiedwithtakenaccount the transverse gradient of temperature. Indeed, an asymptotic model isdevelloped in order to quantify the effect of this transverse gradient on the acoustic variables. The adoptedapproachis an extension of the linear standard theorywhichisvalidonly in the case of the null transverse gradient of temperature. In addition, thisapproachisdestinguichedfrom the used CFD methods by the simplercalculus. At the opposite of existingworks in the literature, the proposed model does not assume a hypothesis on the transverse temperaturefieldlayout. 
Hence, the deducedanalytic expression of the critical gradient temperature in thiswork, demonstrates the eventualconsequences of the temperature transverse gradient on the thermoacoustic machine fonctioning. In addition, the analysis of the obtainedresultsallowed to have an appreciation of the transverse convection, which are inducedfrom the thermal non uniformityaccording to the transversal sens, on the evolution of the acousticquantities and the energetical transport in general.

