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Analyse  de  la  structure  des  précipitations  par  imagerie satellitaire 

Présentée par : Mme Nafissa AZZAZ**
Résumé :

Les champs de nuages et de précipitations demeurent les champs les plus difficiles à simuler pour les actuels modèles de prévisions météorologiques. Pour cela, les systèmes hydrologiques d’alerte et de prévisions ont besoin d’information spatio-temporelle plus détaillée et de prévision fiable des précipitations à court et à moyenne terme.

Ce travail porte sur l’étude de la structure des champs de nuages précipitant à partir de l’analyse fractale. Pour ce faire, nous avons considéré une série d’images satellitaires GOES prises au cours l’année 2008 englobant tout le globe. En premier lieu, l’objectif recherché est de savoir si les nuages précipitant présentent une même dimension fractale quelque soit la région considérée ou bien s’ils sont caractérisés par un comportement multifractal.  Pour cela, nous utilisons deux concepts, à savoir la technique aire/périmètre et l’approche Box-Counting. Les résultats obtenus montrent que  la dimension fractale n’est pas unique et dépend du seuil de température. La dépendance de la dimension fractale de la valeur du seuil de température nous a amené à considérer pour ce type d’étude, l’approche de champ multifractal, où nous pouvons voir que le phénomène est caractérisé par une hiérarchie de fractals. Nous nous sommes intéressés à deux techniques, la méthode «distribution de probabilité » et la méthode « trace moment ».

L’analyse menée  à partir de ces approches a contribué à la caractérisation multifractale des champs de nuages précipitant. En effet, les courbes parallèles obtenues à partir des diagrammes log-log de la distribution de la probabilité en fonction de la résolution et des moments trace en fonction de la résolution, pour différents seuils de température ont prouvé le caractère multifractal des nuages analysés. Aussi, les représentations de K(q) en fonction de q ont fourni des courbes concaves pour chaque seuil de température considéré et pour chaque résolution fixée. Ceci est valable pour toutes les régions du globe. Cette concavité prouve aussi l’aspect multifractal des champs de ces champs de nuages analysés.

Aussi, les représentations de la fonction exposante de codimension 
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 ont donné des courbes concaves pour chaque seuil de température considéré et pour chaque résolution fixée. Cette concavité confirme  l’aspect multifractal des champs de nuages analysés. 
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