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Résumé :
Les propriétés semi-conductrices de nos polymères (polypyrrole (PPy) et hétéro-système (ppy/TiO2)) sont étudiées pour la première fois pour évaluer leurs propriétés photo-catalytique pour le dégagement d’hydrogène sous la lumière visible. Le PPy est stable jusqu’ à 19 0C, température  au dessus de la quelle une perte de poids d’environ 60%.  Le PPy/TiO2 est stable jusqu’à 70 °C avec une perte de poids qui représente 1,2%.  La diffraction des rayons X montre des phases mixtes avec la variété rutile TiO2. Pour le PPy une transition optique directe à 1,02 eV est déterminée, et une autre transition, indirecte, est déterminée à 0,37 eV. Pour le PPy/TiO2 ont à déterminé  des transitions optiques à (0,42 et 3,01) eV directe admises pour PPy et TiO2 respectivement. La conductivité de type P est mise en évidence par le tracé de Mott-Schottky. En solution neutre, un potentiel  de la bande plate 0,11 VSCE et une densité des trous de 4.57 1021cm-3 sont déterminés. La spectroscopie d’impédance électrochimique (SIE), mesurée sur une large  gamme de fréquence (1 MHz à 105Hz), révèle la contribution majeure à un élément de phase constante (EPC). La droite à 430 à basses fréquences est due à la diffusion Warburg. Le diagramme d’énergie montre la faisabilité de photo évolution de H2 sur un faible voltage. Les meilleures performances sont  obtenues à pH= 7 en présence de S2O32-. On obtient un taux de libération d’hydrogène de 660 umol h-1 (g catalyseur)-1 et un rendement quantique de 0,21 % sous une lumière visible pour le PPy ; et pour le PPy/TiO2, on a un taux de libération  d’hydrogène de 1,15 mmol/h (g catalyseur)-1 et un rendement quantique de 0,17% sous une lumière visible. La photo activité est entièrement restaurée au cours du deuxième cycle, ce qui indique un effet de désactivation du zéro. 
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