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Résumé
Des millions d’enfants et d’adultes, dans le monde, souffrent d’un trouble 
neuro
-moteur de la communication d’origine congénitale ou acquise qui peut affecter l’intelligibilité de la parole. La caractérisation automatique du trouble de la parole peut contribuer à mettre en place des outils pour offrir des possibilités de communication alternative aux malades, et ainsi, contribuer à l’amélioration de leur qualité de vie. Par ailleurs, la caractérisation 
automatique  peut
 assister les experts dans le diagnostic, l’évaluation et la conception de traitements adaptés à chaque individu. 
Dans ce travail de recherche, de nouvelles approches sont présentées pour améliorer l’analyse et la discrimination des voix pathologiques et plus particulièrement, de la parole produite par des personnes atteintes de dysarthrie
,
 qui est l’une des maladies de trouble de la parole d’origine neurologique la plus commune
. Les deux principaux objectifs de cette thèse sont de proposer, d’abord, un système de diagnostic et/ou évaluation automatique du niveau de gravité de la dysarthrie, puis, un système de reconnaissance automatique du locuteur spécialement adapté aux personnes dysarthriques
.
 
Deux des plus importantes bases de données de renommée mondiale sont exploitées dans ces travaux, la première étant la base de données Nemours de paroles dysarthriques, la seconde est la récente base de données 
Torgo
 contenant des données acoustiques et articulatoires de la parole dysarthrique.
En premier lieu, une analyse linéaire discriminante 
(LDA) 
est combinée avec deux approches de classification automatiques, le 
modèle  de
 mélanges Gaussiens 
(GMM)
  et les machine
s
 à vecteurs de support 
(SVM)
, pour évaluer automatiquement la parole dysarthrique. Le 
front-end
 utilisé contient un ensemble de onze caractéristiques prosodiques sélectionnées par 
LDA 
sur la base de leur aptitude de discrimination
. En exploitant la base de données Nemours, l
e système 
LDA-SVM 
a atteint une performance de 93% 
dans l’évaluation de quatre niveaux de sévérité, variant de non-affecté à gravement malade.
En second lieu, 
nous proposons un modèle simulant l’oreille externe, l’oreille moyenne et l’oreille profonde. Ce modèle auditif procure des indices pertinents
 qui sont combinés avec les coefficients 
Cepstraux
 conventionnels 
MFCC
, pour 
représenter les énoncés vocaux atypiques. Les expériences sont réalisées en utilisant les deux bases de données, Nemours et 
Torgo
. Par ailleurs, trois systèmes de classification automatique sont comparés
,  
GMM
, 
SVM
 et le système hybride 
GMM-SVM
. 
Un 
taux de discrimination du niveau sévérité de la dysarthrie
 de 93.2% a été atteint, ce qui surpasse l
’état de l’art dans le domaine.
 
En dernier lieu, dans un contexte où les personnes atteintes de troubles de la parole sont exclues des solutions biométriques utilisant la voix, un système de reconnaissance des locuteurs dysarthriques est proposé. Une
 consolidation des indices auditifs distinctifs et des 
MFCC
s
 a permis d’
atte
i
ndre
 le meilleur taux d’identification de 97.2%. Ce résultat peut être considéré comme prometteur vu l’état de l’art actuel.
Les méthodes proposées 
pourront
 être utiles pour l’accessibilité des locuteurs dysarthriques aux systèmes biométriques et pour être un outil d’aide aux cliniciens dans le cadre de l’évaluation et/ou diagnostic des patients.
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