Ce mémoire porte sur l'étude d'un article intitulé « Local solutions to a model of piezoelectric materials » de K. Hamdache et D. Hamroun.
Il concerne un modèle 1-D de matériaux piézoélectriques avec retournement de domaines, proposé par F. Davi la modélisation mathématique fait intervenir un système non linéaire couplé composé d'une équation de la chaleur décrivant la dynamique du nombre de dipôles électriques et d'une équation des ondes régissant la dynamique du champ des déplacements.
Ce couplage fait que, dans l'équation des ondes, la vitesse dépend du temps et de la solution de l'équation de la chaleur; en outre, l'énergie du système n'est pas conservée. Cette difficulté ne permet pas de donner un résultat général .
Néanmoins, pour certaines données initiales et pour un temps .ni, un théorème d.existence locale de solutions pour le système a été prouvé dans l'article précité . Ce travail a pour objet d'expliciter les différentes étapes et de détailler tous les calculs de la preuve de ce théorème.
