

مــــلـخــص
ا لهدف من هذا البحث هو دراسة السلوك السكونى في صفيحة رقيقة مستطيلة الشكل، ذات شق جانبي وخاضعة لتوزيع منتظم للقوة) ق≡ ∞( σ في اتجاه محور التراتيب .  لهذا الغرض قمنا بتطبيق مبدأ مكانيك التكسير على نموذج مبسط لدراسة سلوك مختلف حقول الإجهادات خلال تجاذب الشق الرئيسي بمجموعة الميكرو شق الممددة القريبة منه و تأثير هذا الأخير على حقول الإجهادات و كذا على معامل شدة الإجهادات ( KI ) على انتشار أو تراجع الشق الرئيسي .
الطريقة الرياضية المنتقاة لهذا البحث تتمثل في إيجاد المنحنى البياني للحقول المماسة المقاربة لحقول الإجهادات ، وعليه استنبطنا المعادلات التفاضلية لحقول الاجهادات خلال تجاذب الشق الرئيسي بمجموعة الميكرو شق الممددة  القريبة منه وفق لمعايير (Mohr)  و التي مكنتنا من رسم مختلف حقول الاجهادات خلال هذا التجاذب  باستعمال طريقة عددية. بما أن  تزايد الشق الرئيسي ينتج على طول الإتجاه الموازي لمحور الإجهادات الرئيسية الصغرى نسبة الطاقة المرجعة (  J) حددت بحساب بسيط للمساحة المحصورة بين المنحنى البياني للإجهادات الرئيسية الصغرى ومحور الفواصل. برهنا في هذه الدراسة على أن مجموعة الميكروشق الممددة بالقرب من الشق الرئيسي  تأثر في زيادة الضرر في حين أن نقصها تمثل صلابة مادية .

Résumé

La présente étude traite l’interaction entre une fissure principale et une zone de processus de rupture avoisinante formée de microfissures prolongées. L’analyse de la distribution des champs de contraintes induites pendant ces interactions est basée sur la résolution de quelques équations différentielles en utilisant les conditions aux limites appropriées. Par ailleurs, l’approche numérique telle les éléments de frontières a été choisie dans le but de contourner la singularité de la macrofissure.
Ces équations sont établies selon les critères de Mohr puisque la fissure principale se propage le long des directions parallèles à l’axe des contraintes principales minimales. Le facteur d’intensité de contraintes en mode I est utilisé pour étudier les effets de la zone de microfissures prolongées sur la propagation de la macrofissure. La présence de cette zone au voisinage de la fissure principale constitue un mécanisme important de durcissement. Le taux de restitution d’énergie est déterminé par un simple calcul en délimitant la surface par une courbe d’iso-contrainte et l’axe des abscisses x. Dans cette étude, il a été montré que l’existence de microfissures au voisinage de la fissure principale génére un effet amplificateur dominant tandis que l’effet réducteur correspond à la dureté du matériau.
Abstract

In this study, interactions between a main crack and a surrounding layer of crazing patterns are considered. Analysis of the stress field distribution induced during these interactions is based on the resolution of some differential equations along with appropriate boundary conditions and the use of a numerical approach. These equations are established according to Mohr’s criteria since the craze growth occurs along directions parallel to the minor principal stress axis. Because this damage can constitute an important toughening mechanism, the mode I Stress Intensity Factor (SIF) is employed to quantify the effects on a crack of the damage consisting of crazing patterns. It is proven, herein, that crazes closer to the main crack dominate the resulting interaction effect and reflect an anti-shielding of the damage while a reduction constitutes a material toughness.
