Résumé

L’objectif de ce travail est d’étudier numériquement le transfert de chaleur bidimensionnel dans une cavité carrée contre laquelle est placé un obstacle cylindrique en son milieu. Les parois verticales de la cavité sont respectivement chaude et froide, tandis que ses parois horizontales supérieure et inférieure sont adiabatiques.

Le choix de l’investigation des effets de certains paramètres dans cette configuration reflète leurs importances dans les résultats du transfert thermique. Nous nous intéressons à une étude paramétrique pour différents nombres de Rayleigh Ra, nombre de Prandtl Pr, rayon de l’obstacle r. La stratégie numérique est utilisée pour résoudre le problème à l’aide de la méthode de Boltzmann sur réseau. Les résultats montrent que la méthode Lattice Boltzmann a fourni de bons résultants. Aussi Les résultats obtenus montrent que les isothermes et les lignes de courants sont fortement affectées par la variation du nombre de Rayleigh, et du nombre de Prandtl. Ils montrent également que le nombre de Nusselt moyen augmente avec le nombre de Rayleigh et le nombre de Prandtl et diminue avec l’augmentation du rayon de l’obstacle. 

Mots-clés : convection naturelle, cavité carrée, méthode Lattice Boltzmann.
Abstract  

The purpose of this work is to study heat transfer digitally two-dimensional in a square cavity against which is placed a cylindrical barrier in the middle. The two vertical walls of a square  enclosure  are  kept  at  different  temperatures  (TH  and  TC),  whereas  the  other  walls horizontal are considered to be adiabatic in nature. 

The  choice  of  investigation  of the  effects of some parameters in this  configuration reflects  their  importance in the results  of  the heat transfer. There is interest in a parametric study for different numbers of Rayleigh Ra, number of Prandtl Pr and radius of the barrier r. The used digital strategy is to solve the problem using Lattice Boltzmann Method. The results show that the Nusselt number Nu is found to increase with increasing Rayleigh number, and, for Prandtl number Pr, and decrease with increasing the radius of barrier. The results show that the Lattice Boltzmann method has provided good results. Also, the results show that the stream function and isotherm contours are strongly affected by the variation in the number of Rayleigh, and the number of Prandlt. It is found that the mean Nusselt number Nu increases with increasing values of the Rayleigh. The simulation results show that the mean Nusselt number Nu increasing with increasing Pr for a given value of Rayleigh number. In contrast the mean Nu decreases with increasing of radius of barrier.
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