Résumé 
Ce travail constitue une contribution au traitement des déchets à radioactivité naturelle renforcée. Il s’avère que l’industrie du pétrole génère des quantités importantes de déchets à forte concentration en radium (Ra-226). En effet, les eaux des réservoirs de pétrole contiennent sous forme dissoute une certaine concentration en radium ainsi que ses produits de désintégration. Au cours du forage, ces radionucléides sont entraînés lors du pompage du pétrole. Les modifications de pression et température du processus d’extraction du pétrole conduisent à la formation de précipités solides de sulfates ou de carbonates à radioactivité concentrée. L'élimination de ces déchets est un problème majeur qui n’a pas trouvé de solution totalement satisfaisante. Ils présentent un risque sanitaire, dû à l’exposition interne et externe des travailleurs en contact avec ces déchets, et peuvent également avoir un impact non négligeable sur l'environnement.
C'est dans cette problématique que s'inscrit notre présent travail dont l’objectif est de proposer une procédure de traitement de ces déchets, désignés sous l'acronyme « NORM » (Naturally Occuring Radioactive Materials), en examinant la lixiviabilité du radium-226. Le but étant de réduire la concentration en éléments radioactifs, jusqu’à atteindre les limites d’exemption réglementaire. Dans un premier temps, nous avons effectué une caractérisation des déchets, issus des installations d’un champ pétrolier algérien. L’analyse des échantillons a montré que l’activité spécifique en radium 226, dans certaines installations atteignaient les 42 Bq/g et dépassaient ainsi, la limite d'exemption qui est de 10 Bq/g. Par la suite, nous avons appliqué deux méthodes de traitement à ces déchets : une lixiviation acide à deux étapes ; dont on a optimisé les paramètres et qui a donné les conditions opératoires optimales qui sont : une première lixiviation par un lavage à l’acide nitrique de concentration 1,9 M, avec un rapport solide liquide de 1/16 pendant 1h de contact, suivie d’une deuxième lixiviation avec trois lavages successifs à l’acide sulfurique concentré avec un rapport solide/liquide de 1/25 et un temps de contact de 5h. Le taux maximum de lixiviation du Ra-226 pour ce traitement a été de 84 %. Le second traitement est un traitement séquentiel qui a servi pour la spéciation des espèces de radium qui sont : le radium échangeable, le radium lié, aux carbonates, aux oxydes de fer et de manganèse et à la matière organique. Dans notre cas, la plupart du radium lessivé appartient à l’espèce de Ra lié aux oxydes de fer et de manganèse et le taux de lixiviation de ce traitement était de 17%.
Nous avons également évalué le risque d’exposition, en procédant à la mesure des débits de dose autour d’installations pétrolières et nous avons effectué une simulation de contamination par voie d’ingestion et par voie de plaie.
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