
Interaction des Partitions d’un Entier avec Certains Problèmes
Combinatoires

[bookmark: _GoBack]Résumé : Un ensemble à m entiers positifs a1, ..., am est appelé un m-uplet diophantien si, ai aj + 1 est un carré parfait, pour tout 1 ≤ i < j ≤ m. L’étude de ces ensembles a fasciné plusieurs chercheurs. Une grande partie de notre travail, s’est focalisée sur l’étude de qD (n,m), désignant le nombre de partitions de l’entier n en m parts formant un m-uplet diophantien. Parmi nos principaux résultats obtenus dans ce cadre, nous présentons une borne inférieure de qD (n, 2), n est un entier de la forme 36 + 130k.
Nous présentons aussi une borne supérieure de qD (n, 2), ainsi qu’une formule explicite de qD (n, 2) en fonction du nombre de diviseurs de n2+4. Nous énonçons aussi une conjecture renforcée par des résultats numériques. Le nombre de k-gones inscrits dans un n-gone régulier est l’un des problèmes étudié dans la littérature. Dans notre travail, nous nous sommes intéressés,   particulièrement, au nombre de quadrilatères inscrits dans un n-gone régulier. En effet, nous présentons une formule explicite qui compte le nombre de quadrilatères non-ordonnés. Quelques identités seront aussi établies. Nous précisons que la théorie des partitions d’un entier, particulièrement les fonctions génératrices, nous ont été d’un grand apport. Enfin, nous introduisons la notion de ∆-systèmes (forts et faibles) et l’appliquons sur les partitions d’un entier en parts distinctes. Nous soulignons que derrière notre motivation, se trouve la conjecture d’Erdös-Lovász, résolue par Michel Deza. Nous présentons une preuve détaillée de la dite conjecture avec quelques résultats.

