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RÉSUMÉ
La côte Est algérienne, entre Ras Oum Chiche à l’Est et le Cap de la ville de Jijel à l’Ouest, est formée d’une longue et belle plage sableuse. La cadence rapide de l’évolution morphodynamique de ce milieu, durant ces dernières décennies, a suscité tout l’intérêt d’une étude géomorphologique dont les résultats permettront une meilleure maîtrise des phénomènes d’évolution constatés.

L’analyse de cette côte témoigne d’une évolution spatio-temporelle complexe de la ligne de rivage en relation avec les transferts sédimentaires qui s’opèrent le long du littoral jijelien. La juxtaposition des zones en érosion et des zones en accrétion souligne l’importance des mouvements sédimentaires à l’intérieur des cellules hydrosédimentaires littorales. Les actions anthropiques ont le plus souvent accéléré les processus de dégradation de la côte jijelienne. Les extractions anarchiques de sables le long de la côte et sur les lits d’oueds ont réduit considérablement les stocks sédimentaires côtiers, accentuant d’une manière irréversible la dégradation des paysages et de l’environnement dans plusieurs sites côtiers.

Notons aussi que les structures sédimentaires rencontrées le long de cette côte, bien qu’elles ne soient pas nombreuses, indiquent la présence d’une dynamique sédimentaire actuelle.

L’étude des caractères sédimentologiques des formations meubles de la plate-forme continentale a permis de connaître la nature du stock sédimentaire, son origine et sa mobilité le long de la côte.

Un réseau d’expérimentation in situ a été mis en œuvre pour analyser la dynamique sédimentaire qui s’opère le long de la côte jijelienne. Il englobe des mesures de houles et de courants dans la zone du déferlement. Les quantifications des transferts sédimentaires sur l’avant plage et sur la côte ont été opérées avec des pièges à sédiments et des traceurs fluorescents.

Les mesures de houles et de courants réalisées sur terrain ont montré l’effet de la profondeur d’eau sur le contrôle de la hauteur des vagues et leurs angles d’arrivées à la côte. En baie de Jijel, les houles courtes générées par les vents sont les plus fréquentes. Les houles longues sont rares, mais elles engendrent, quand elles existent, de fortes hauteurs de vagues. Par faibles profondeurs et par des conditions d’agitations faibles à modérées 0.75<Hs<1 m/s, les vitesses de courant enregistrées sont faibles et s’orientent obliquement par rapport au trait de côte. Dans les fosses de lévigation les mesures effectuées montrent aussi l’effet des houles à proximité des fonds. Le rôle des houles devient plus important sur la mobilité des stocks sédimentaires dans la zone du déferlement et dans la zone proximale.

Dans la zone de déferlement de la houle, la répartition verticale et transversale des flux sédimentaires est fonction du type d’agitation. Dans les situations d’agitation faible à modérée, le transport par charriage reste dominant dans la zone du déferlement. Cependant, le transport total est maximal dans la zone du premier déferlement. La formule de J.W Kamphuis (1986) a été validée pour estimer les transports sédimentaires dans cette zone.

Les transports sédimentaires qui s’effectuent en dehors de la zone du déferlement sont provoqués par l’effet combiné houle+courant. Ils sont généralement orientés vers le troisième quadrant et dépendent principalement de l’intensité des houles. Dans cette zone le transport par charriage reste dominant (plus de 90%) et s’effectue essentiellement sous l’action des houles. La formule de L.C Van Rijn (1989) a été validée, elle s’adapte mieux aux conditions environnementales de la côte jijelienne.

Les mesures des flux éoliens par piège à sables sur la côte ont mis en évidence l’importance des vents dans la mobilité des sédiments de la côte vers l’arrière dunes. La formule de R.A Bagnold (1941) a été validée.

Les travaux de modélisation et l’expérimentation par des traceurs fluorescents nous ont permis de mettre en relief le schéma général des mouvements sédimentaires. Ainsi, l’existence de cellules hydrosédimentaires le long de la côte jijelienne a été mise en évidence, elles témoignent toutes d’une grande mobilité des stocks sédimentaires.
* Thèse de Doctorat d’Etat
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INTRODUCTION
La cadence rapide de l’évolution morphodynamique actuelle de la côte sableuse jijelienne, entre Ras Oum Chiche à l’Est et le cap de la ville de Jijel à l’ouest, durant ces dernières décennies, a suscité tout l’intérêt d’une étude géomorphologique dont les résultats permettront une meilleure maîtrise des phénomènes d’évolution constatés.

Ce rythme d’évolution de la côte sableuse jijelienne, sans pour autant être lié à une évolution climatique, est favorisé par les tempêtes surtout quand elles se combinent aux actions anthropiques qui sont à l’origine de l’instabilité de la ligne de rivage. Les fortes agitations marines sont donc essentielles à en tenir compte pour mieux cerner les évolutions morpho dynamiques de la côte jijelienne. 

Dans la zone côtière, plusieurs auteurs ont démontré, grâce à l’utilisation d’instruments de mesures, que les courants de houles contrôlent l’essentiel de la sédimentation qui s’opère à l’avant côte et sur les plages, notamment pendant les tempêtes accompagnées de sur côtes (R.A Morton, 1981 ;  F. Levoy, 1994 ; A.W Niedoroda et al., 1984 ; L. D Wright et al., 1991 ; Héquete et al., 1993 ;  O.H Pilkey et al., 1993 ; Xu et L.D Wright, 1998). 
La démarche et l’organisation adoptée pour la réalisation de ce travail repose sur plusieurs approches :
· une approche générale qui permet de placer la côte jijelienne dans son contexte régional (géologique, géomorphologique et climatique). Ceci permettra de comprendre l’histoire de la mise en place du relief et des paysages du secteur étudié, siège d’une intense évolution morpho dynamique actuelle, 

· une approche sectorielle basée essentiellement sur l’analyse morpho dynamique de la côte jijelienne. Elle constitue sans doute un point de commencement pour l’identification d’une manière qualitative des différents processus de transport et de dépôt de sédiments et de l’édification de nouvelles formes,
· l’étude de l’hydrodynamisme côtier et de la dynamique sédimentaire induit par l’action combinée des houles et des courants sur le terrain sont abordées selon une double approche conjuguant à la fois la modélisation mathématique et la quantification sur site,
· l’étude combinée des phénomènes hydrodynamiques et des mouvements sédimentaires par l’application du  modèle G.S.T.A (Grain Size Trend Analysis) développé par Gao et Collins 1994, permettra de mieux comprendre le schéma des mouvements sédimentaires. Ceci est surtout valable pour les petits fonds allant de 0 à -20m de profondeur de la baie de Jijel pour laquelle nous avons appliqué le modèle de Gao et Collins. Ce modèle mathématique qui est utilisé fréquemment par les sédimentologistes, nous a aidé à analyser les déplacements de sables dans la zone de déferlement de la houle.
A noter enfin, que pour mieux comprendre le budget sédimentaire de la côte jijelienne, nous avons essayé, dans cette partie, d’évaluer la magnitude des transferts entre les rides d’avant côte et le système dunaire.
1) Le contexte géologique et géomorphologique
1.1- Le cadre Géologique

L’analyse géologique de la côte jijelienne a révélé que l’édifice structural de l’arrière pays est composé de trois domaines :

· le domaine Kabyle qui englobe le socle et la dorsale carbonatée,

· le domaine des flyschs allochtones,

· le domaine tellien qui constitue l’arrière pays du secteur étudié.
Cette étude a montré aussi l’importance de l’histoire quaternaire dans la mise en place des paysages actuels et la présence d’un important stock sableux côtier.

 1.2- Le cadre géomorphologique

La morphologie de la côte sableuse jijelienne, entre Ras Oum Chiche et le promontoire de la ville de Jijel, est formée de paysages diversifiés montrant l’influence des facteurs néotectoniques et eustatiques durant l’Holocène. L’étude du cadre global de cette zone montre la présence d’une entité morphologique remarquable, formée essentiellement d’une longue
et belle côte sableuse (54 Km), et qui est interrompue vers l’Est par l’éperon de Ras Mouadène qui isole la plage de Oued Z’Hor du reste de la côte sableuse. La largeur de la plage varie de quelques mètres à l’ouest  à quelques dizaines de mètres à l’Est.
Le cordon dunaire actuel est relativement étroit, il forme une accumulation sableuse qui longe cette immense plage et s’oriente suivant la direction dominante des mécanismes hydrodynamiques côtiers, globalement NE-SW entre Ras Oum Chiche et l’embouchure de l’oued El Kébir et E-W  jusqu’à l’embouchure de l’oued Mencha. Il est constitué de dunes assez basses entre Jijel et l’embouchure de oued Jen Jen, puis progressivement plus haut 15 à 20 mètres jusqu’au Ras Mouadène. La continuité de ces dunes est interrompue à son tour par la portion de la côte rocheuse de Ras Mouadène, puis reprennent jusqu’au débouché de l’oued Z’Hor sur une distance de 6.5 Km. Ces dunes sont développées aux embouchures des principaux oueds qui débouchent dans la baie  et plus particulièrement  au débouché de l’oued El Kebir où elles culminent à une trentaine de mètres. L’analyse du stock sédimentaire montre des sables à granularité homogène, un bon tri et un bon classement témoignant des  conditions énergétiques constantes lors des dépôts.
Cette étroite bande sableuse formant l’essentiel de la côte jijelienne se raccorde, au SW à une large plaine qui s’étend de la ville de Jijel jusqu’à la ville d’El Kennar et à la plaine alluviale formée par la vallée de l’oued El Kébir. Ces plaines côtières représentent environ 15 % de la surface de la bande littorale, elles sont légèrement inclinées vers le sud et présentent une topographie plane.

Cette analyse a mis en évidence la présence de quelques indicateurs morphodynamiques, bien qu’ils ne soient pas nombreux, révélateurs d’importants transports sédimentaires résiduels longshore et cross- shore. Les unités morphologiques rencontrées le long de la côte jijelienne témoignent de l’importance des effets de houles sur la mobilité des sédiments. 

 2- Le contexte morphodynamique

 2. 1- Une complexe évolution de la ligne de rivage
L’analyse des cartes de l’évolution de la ligne de rivage le long de la côte jijelienne 

montre d’une manière générale que le trait de côte jijelien est en érosion. Approximativement, les évolutions suivies dans cette région sont très contrastées depuis la ville de Jijel à l’ouest jusqu'à Ras Oum Chiche à l’Est (Fig.1).
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Fig. 1- Evolution moyenne du trait de côte entre la ville de Jijel et Ras Oum-Chiche sur une période pluriannuelle (1860-1960 ou 1960-1998). D’importantes variations spatiales peuvent être observées, avec des sites en érosion et d’autres en engraissement. Les taux nets d’évolution restent aussi très disparates d’une zone à une autre.

Une accélération de la tendance générale vers le recul de la ligne de rivage a été aussi mise en évidence. Cette vitesse de recul est estimée, selon les sites, de -0,2 à -0,5 m/an entre 1860 et 1960 et oscille entre -0,7 et -1,7m/an entre 1960 et 2003. La juxtaposition des zones en érosion et des zones en accrétion sur de petites distances témoigne de l’importance des transferts sédimentaires qui s’opèrent à l’intérieur des cellules hydrosédimentaires côtières. Ces résultats infirment la théorie de P. Bruun, (1954) qui relie l’élévation du niveau moyen des mers et le recul de la ligne de rivage. L’analyse de l’évolution des volumes de plages sur une période annuelle à montré un engraissement des plages localisées à  Bellouta par un apport de sables de l’ordre de 30 m3 m-1 et un démaigrissement de la plage de Sidi Abdelaziz par une perte de 14,66 m3 m-1, pour le reste de la côte les volumes de sédiments piégés restent faibles et n’excèdent pas 3,2 m3 m-1.

2.2- Les effets des actions humaines sur l’évolution de la ligne de rivage
L’analyse des actions anthropiques fait ressortir l’importance des aménagements côtiers sur l’évolution passée et actuelle de la morphologie de la côte jijelienne. Souvent, ces interventions humaines agissent comme des facteurs accélérateurs des processus naturels de dégradation de la côte et engendrent des modifications des cheminements des transferts sédimentaires longshore. Parmi ces interventions les plus hostiles à l’équilibre sédimentaire côtier, l’extraction anarchique des sables le long de la côte et sur les lits d’oueds. Une extraction qui a réduit considérablement le stock sédimentaire côtier et a accentué d’une manière irréversible la dégradation du paysage dans plusieurs sites de la côte.

Nos investigations auprès des services de la Direction des Travaux Publics (DTP) de la Wilaya de Jijel (Fig.2) ont montré qu’entre 1983 et 2004 les cubatures de sables extraites ont atteint les chiffres de 8,5 millions m3 pour les plages et les cordons dunaires actuels, 6 millions de m3 pour le cordon dunaire ancien et 4 millions de m3 pour les lits mineurs des principaux oueds débouchant dans la baie. 
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Fig.2 - Evolution des quantités de sable extraites du  cordon dunaire actuel et des 

              plages de la côte jijelienne ( 1995-2004) ; (DTP Jijel 2004).

Toute-fois, l’implantation des ouvrages portuaires de Jen Jen a révélé la direction résiduelle des transports sédimentaires qui s’opèrent le long de la côte jijelienne. Nos observations menées fréquemment depuis 1997 ont montré que la partie extérieure de la digue secondaire a enregistré une accumulation de sable de l’ordre 168835,5 m3 soit une superficie de 70572 m2 de plages reconstituées. Cependant, dans la zone ouest de la jetée principale on note une importante érosion sur une bande de 1,2 km.

Par ailleurs, l’édification d’une voie rapide et un rail de chemin de fer sur l’arrière plage ont provoqué l’avancée des sables vifs sur les terres agricoles provenant des zones de déflation éolienne qui apparaissent suite à la dégradation du tapis végétal.

Les structures sédimentaires rencontrées le long de la côte sableuse jijelienne indiquent la présence d’une dynamique sédimentaire actuelle. L’analyse détaillée de cette dernière permettra de mieux comprendre ces évolutions constatées.

2.3- Classification morphodynamique des plages de la côte sableuse jijelienne
La cartographie de la variation spatiale du paramètre morphodynamique adimensionnel de R.G Dean, (1973), fait ressortir un compartimentage de la côte en deux grands segments côtiers :
Le premier compartiment englobe les segments côtiers de Jijel, Tassoust, El Kenar, M’zair, El Djenah et Oued Z’Hor (Fig.3), dominés par des plages qui affichent des valeurs de Ω nettement supérieures à 6. Ces segments côtiers qui s’étalent sur plus de 45 km de long soit 
environ 75% du linéaire côtier, sont formés par des plages qui peuvent être rangées dans la catégorie des plages dissipatives suivant L.D Wright & A.D Short (1984),
Le deuxième compartiment touche essentiellement les segments côtiers de Sidi Abdelaziz et Béni Belaid (Fig. 3), celui-ci s’étale sur une distance de 15 Km environ. Il est caractérisé par des valeurs de Ω qui varient entre 3,45 et 4,75. Les plages rencontrées le long 
de ces secteurs peuvent être classées dans la catégorie des plages intermédiaires selon la classification de L.DWright & A.D Short ( 1984).
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  Fig.3- Classification morphodynamique des plages de la côte sableuse jijelienne
L’étude morphodynamique a mis en évidence les principaux mouvements sédimentaires qui s’opèrent le long de la côte jijelienne. Les structures sédimentaires rencontrées témoignent de la présence d’une dynamique sédimentaire actuelle. Une approche plus rigoureuse a permis de mettre en avant l’importance des actions météorologiques et hydrodynamiques sur les transferts sédimentaires qui s’opèrent à court terme le long de la côte. Sur ce point, la quantification des transferts in situ et la modélisation permettront d’apporter des éléments clés pour la compréhension de la morphodynamique de la côte jijelienne.

3- NATURE ET REPARTITION DES STOCKS SEDIMENTAIRES 
L’analyse de l’évolution morphodynamique de la côte sableuse jijelienne a permis de mettre en évidence aussi les interactions entre l’hydrodynamisme côtier et le stock sédimentaire existant. L’étude des caractères sédimentologiques de ce stock sédimentaire a permis de connaître sa nature, son origine et les conditions de sa mobilité le long de la côte.

L’analyse et l’interprétation des données  recueillies lors des différentes campagnes de prélèvement font ressortir les caractères et les composants des formations superficielles meubles qu’on peut regrouper en quatre faciès :

- faciès des sables moyens et grossiers : localisés principalement dans deux endroits :

  a) à la côte devant les embouchures de l’oued El Kébir et oued Nil et à l’extrémité 

    Est de la baie,

   b) au large au niveau du haut fond de Jijel par des profondeurs de -50 à -70m,
- faciès des sables fins et très fins : localisés sur toute la bande côtière entre Jijel et Ras Oum Chiche et s’étalent jusqu'à des profondeurs de -50m,
- faciès pélitiques : couvrent une bonne partie du plateau continental. Ils se rencontrent principalement dans la partie centrale de la baie dans la partie ouest du plateau continental et au large des embouchures d’oueds, 

- faciès carbonatés : essentiellement organogènes sous forme de coquilles de lamellibranches et de débris divers (de bryozoaires, d’échinodermes et quelques tests de foraminifères). Les faibles teneurs en carbonates se rencontrent sur toute la bande côtière entre Jijel et Ras Oum Chiche. Les fortes teneurs > 50% se rencontrent à des profondeurs de -50m.

La répartition des sédiments superficiels meubles sur le plateau continental de Jijel se fait de la manière suivante :

· un stock littoral correspondant à des sables littoraux et prélittoraux,

· une vasière centrale ( milieu du plateau continental),

· un sable mixte coquilliers dans les crevasses du substratum rocheux,

· un dépôt organogène sur les flancs du haut fond de jijel.

Cette répartition des stocks sédimentaires le long de la côte jijelienne est due à l’interaction de plusieurs facteurs qui relient tous la nature des stocks, l’énergie et la distance de transport. 

La répartition longitudinale des sédiments montre une grande homogénéité du stock sédimentaire côtier, la taille moyenne fluctue entre 4 et 0,35 en échelle de phi. Les sédiments grossiers dont la taille moyenne est supérieure à 500 µm se rencontrent principalement à l’est de la baie, aux embouchures  de oued Nil et oued El Kébir et au large de l’oued Jen- Jen. Les sables fins occupent toute la bande côtière située entre 0 et -50m de profondeur. Cette distribution granulométrique longitudinale est le résultat des apports continentaux charriés par les différents oueds qui débouchent dans la baie et témoigne d’un transport sédimentaire longitudinale le long de la côte sableuse jijelienne.

La répartition transversale des indices granulométriques montre quant à elle la diminution des actions hydrodynamiques sur les sédiments de la côte vers le large. L’analyse modale a révélé la présence d’un tri sélectif des grains avec une diminution de la taille moyenne vers la vasière centrale. Le long de la côte, par petites profondeurs de 0 à -5m, les sables sont relativement plus grossiers (250 <µz<350µm), le tri est meilleur et les valeurs de l’asymétrie tendent vers des valeurs positives en allant de la côte vers le large. Cette répartition transversale des paramètres granulométriques fait apparaître aussi une évolution en dent de scie.
4- UN HYDRODYNAMISME COTIER TRES INTENSE
La répartition et la mobilité des stocks sédimentaires le long de la côte jijelienne est le résultat des interactions entre le sédiment et l’hydrodynamisme côtier. La configuration générale de la baie de Jijel fait d’elle une baie très ouverte aux perturbations venant principalement des secteurs NW, N et NE. 

Au large de la baie de Jijel, les hauteurs significatives enregistrées restent peu élevées.  Les classes des hauteurs dominantes sont celles de 0,25 - 0,75 m et 0,75 - 1,75m avec des fréquences respectives de 20% et 23,6% et des périodes associées généralement inférieures à 6s. Les autres classes des hauteurs  > 1,75m sont peu fréquentes 0,3% à 3%. Les périodes calmes, classe de hauteurs < 0,25m, ne représentent que 5,2% (Fig.4).
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Fig. 4- Répartition fréquentielle des hauteurs significatives des houles en baie de Jijel 

L’analyse des enregistrements des hauteurs de houles effectués au large de Ras El Afia (Jijel) par l’ONSM  sur une période d’une année montre des séquences de hautes énergies.

La répartition des tempêtes sur les 09 mois d’enregistrement à révélé une forte fréquence des périodes de fortes agitations durant la période allant du mois de Février à Mars 2000. Cette répartition mensuelle des tempêtes peut être en partie expliquée par le régime climatique des côtes algériennes caractérisées par la prédominance des perturbations venant de l’Atlantique. Les hautes pressions centrées sur les Açores dévient les perturbations venant de l’ouest vers le Nord ouest générant ainsi des flux qui arrivent du 4ème quadrant engendrant des houles d’incidence oblique sur la côte jijelienne. 

Les mesures de houles et de courants réalisées sur terrain ont montré l’effet de la profondeur de la tranche d’eau sur le contrôle de la hauteur des vagues et l’angle d’arrivée des houles à la côte. En baie de Jijel les houles de périodes courtes < 6 s, générées par les vents locaux sont les plus fréquentes. Cependant, les houles longues de périodes 8 à 9s sont peu fréquentes mais engendrent, quand elles existent, de fortes hauteurs de vagues Hs>3,75m (Fig.4).
 Par profondeur de -3,5 m  et par des conditions d’agitation faible à modérée 0,75m<Hs<1,5m, les vitesses de courant enregistrées restent faibles et varient entre 0,074 et 0,130 m/s et s’orientent obliquement par rapport au tracé de la côte. 
Dans les fosses de lévigations, les mesures effectuées montrent l’effet des houles à proximité des fonds. Les vitesses enregistrées restent faibles et varient entre 0,074 et 0,130m/s. 
Dans ces conditions, le rôle de la houle devient important sur la mobilité des stocks sédimentaires dans la zone de déferlement de la houle et dans la zone proximale.

5- SCHEMA GENERAL ET BILAN GLOBAL DES MOUVEMENTS SEDIMENTAIRES
A partir des expérimentations réalisées à court terme et des travaux de modélisation nous avons pu tirer un certain nombres d’enseignements que se soit sur le plan méthodologique ou factuel.

Sur le plan méthodique, plusieurs formulations empiriques, touchant principalement la hauteur de la houle au déferlement, la profondeur de déferlement, les transferts dans la zone de déferlement de la houle et le transport éolien sur l’arrière plage, ont été testées. Il s’avère cependant, qu’aucune de ces formulations ne s’adapte aux conditions environnementales de la côte jijelienne. Ceci nous a conduit à les ajuster en modifiant les valeurs des coefficients empiriques.

5.1- Les transports sédimentaires en dehors de la zone de déferlement de la houle (effet combiné houle+courant).
Deux pièges multidirectionnels comportant chacun 32 nacelles ont été placés en dehors de la zone de déferlement. Les taux de transport sédimentaire sont obtenus par intégration selon l’axe vertical des débits sédimentaires mesurés lors des 12 expérimentations. 

Les résultats des taux de transport sédimentaire obtenus restent faibles et varient généralement entre 0,01g/m/min et 120g/m/min environ. Les directions des transports sédimentaires  mesurées s’orientent principalement vers les directions N135°, N180° et N225°.

Dans le cas de faibles courants vitesse (< 0,17 m/s) et de houles modérées (Hs < 0,5m) le transport dominant s’effectue vers la côte (Fig.5). Les faibles courants sont incapables de transporter les sédiments et le rôle des houles dans cette situation demeure primordial. Au point de déferlement, les houles déferlantes assurent le transfert des flux sédimentaires.
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Fig. 5 – Direction des flux sédimentaires devant Sidi Abdelaziz (baie de Jijel) (valeurs obtenues pour des conditions de faibles houles non déferlantes). 
Dans les conditions de fortes houles Hs>0,75m les transports sédimentaires engendrés sont relativement importants et s’orientent principalement dans le même sens de propagation des crêtes de vagues (Fig.6). Les faibles vitesses de courants enregistrées dans cette situation ne peuvent générer un transport sédimentaire. Les débits solides déplacés parallèlement à la côte peuvent être dus à l’effet des courants qui naissent de l’arrivée oblique des crêtes de vagues par rapport au trait de côte.
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Fig. 6 – Direction des flux sédimentaires devant Sidi Abdelaziz (baie de Jijel) (valeurs obtenues pour des conditions de fortes houles non déferlantes).

Plusieurs travaux de recherche ont décrit la répartition verticale des flux sédimentaires sous l’effet combiné de houles non déferlantes et de courants (E.W. Bijker-1971, Grant et O.S Madsen -1976, J. Fredsoe et al., -1985 et L.Van Rijn -1990). 

Afin de pouvoir comparer les résultats obtenus, nous avons exprimé les résultats des transports sédimentaires obtenus par tranche d’eau en g/m2/min et par hauteur normalisée. Les pièges à sédiments multidirectionnels utilisés comportent chacun quatre niveaux de piégeages des sédiments respectivement à 5,5 cm, 50 cm, 90 cm et 130 cm au dessus du fond marin.

La figure 7 renseigne sur la répartition verticale des flux sédimentaires pour des houles non déferlantes. Nous remarquons que les flux sédimentaires diminuent en s’éloignant du fond vers le sommet de la colonne d’eau. Le transport sédimentaire le plus important s’effectue par charriage (>90%), tandis que le transport en suspension décroît rapidement vers le haut pour s’annuler complètement au sommet.
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Fig. 7- Distribution verticale des flux sédimentaires en dehors de la zone de déferlement

La confrontations des taux de transport solide, calculés à partir des quatre formules et  mesurés dans la localité de Sidi Abdelaziz montre, que les débits solides, transportés parallèlement à la côte et mesurés à l’aide des pièges multidirectionnels et les traceurs fluorescents s'étalent  de 0.000004 m3/s à 0,000005 m3/s et sont nettement inférieurs aux débits bruts instantanés obtenus à partir des formules empiriques (Fig.8).
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Fig. 8- Confrontation des taux du transport longshore mesurés devant la localité de Sidi Abdelaziz (Jijel) et les débits solides estimés à partir des quatre formules empiriques de transport sous l’effet combiné houle-courant. 

Cette confrontation montre également que les quatre formules choisies surestiment les débits solides transportés. Le rapport entre le débit mesuré Qm et le débit calculé Qc oscille entre : 5 et 30 pour la formule de L.C Van Rijn, 137 et 372 pour la formule de E.W.Bijker. 

Les formulations de N.C Kraus et al, (1988) et J.A Bailard (1981) surestiment  le taux du  transport longshore d’une manière à rendre leur utilisation inadéquate pour la côte jijelienne. Le rapport entre les débits mesurés par les pièges et les taux calculés à partir de la formule de N.C Kraus oscillent entre 7500 et 250000.

Les taux de transport sédimentaire le long du rivage prédits par la formule de L.C van- Rijn (1989)  qui tient compte des influences de la taille du grain (D50 et D90) et  des conditions d’agitations sont approximativement  4 à 30 fois supérieurs aux débits mesurés et sont donc plus proches aux valeurs de mesure in situ.
5.2- Les transports sédimentaires dans la zone de déferlement de la houle 

Le taux des transports sédimentaires longitudinaux (TTSL) a été quantifié à l’aide des pièges à sédiments portables, selon la technique de J.Rosati et N.C Kraus (1988) placés dans la zone de déferlement de la houle le long de la côte sableuse jijelienne. L’objectif de ces expérimentations est :
· de mieux comprendre les mécanismes de transport sédimentaire parallèle à la côte,
·  d’étudier quelques formules pratiques de transport sédimentaire longshore,

·  d’évaluer leur  adéquation pour l’estimation du taux du transport sédimentaire longshore le long de la côte jijelienne.

L’importance des effets de la variation des paramètres hydrodynamiques (hauteur de la vague, angle d’incidence des crêtes de la houle, vitesse du courant) et  morphologiques (pente du fond, largeur de la zone de déferlement) sur le transport sédimentaire longitudinal a été étudiée afin de déterminer quel est le forçage qui influence de plus le TTSL. La figure 9 met en évidence la relation entre les conditions environnementales et les transports sédimentaires.

 
Il ressort clairement de cette analyse que les forçages qui influencent directement le TTSL sont surtout : l’angle d’incidence de la houle (r =0,96), la profondeur de déferlement
 (r = 0 ,94), la largeur de la zone de déferlement (r = 0,87), la pente de la plage (r = 0,84), la hauteur de la houle au déferlement (r = 0,83) et la vitesse du courant (r = 0,81).

Les résultats obtenus mettent en évidence  le caractère linéaire entre les paramètres hydrodynamiques et le transport sédimentaire longitudinal. Ils confirment ainsi les résultats obtenus auparavant  (P.D et Komar D.L Inman, 1970 ; N.C  Kraus et al., 1982 ; P.Wang et al., 1998) concernant l’effet direct de l’énergie de la houle sur les transferts sédimentaires. 
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Fig. 9- Relation entre les paramètres environnementaux et le transport sédimentaire 

            longitudinal mesuré.

La confrontation des débits solides calculés, à partir des formules qui tiennent compte des paramètres hydrodynamiques locaux et des débits mesurés (Tab.1), montre que les débits solides obtenus à partir des formules restent élevés malgré que les corrélations restent relativement bonnes. Il est à noter que selon les travaux  de J.D Rosati et N.C Kraus, (1988), les pièges à sédiments employés ont tendance à sous estimer le débit solide d’un rapport qui varie de 1,16 à 1,47 suivant le type de collecteur utilisé.

Pour la côte jijelienne les formules ont tendance à sur- ou sous- estimer  les transports sédimentaires d’un facteur de 0, 3 à 135. En moyenne la tendance est à la surestimation avec des rapports qui varient entre 0,9 et 7,4.

Les meilleurs résultats sont obtenus avec la formule de J.W Kamphuis, (1986) qui a amélioré la formule du CERC, (1984) en introduisant de nouveaux paramètres tels que : la pente de la plage et le diamètre moyen des sédiments. Sur la côte jijelienne, le rapport débit calculé /débit mesuré varie entre 0,35 et 10 avec une valeur moyenne de 5,7. L’indice minimal de Srs reste très élevé 2,58 soit une marge d’incertitude de 258 %. La formule de J.W Kamphuis, (1986) peut être améliorée en modifiant K, les résultats les plus appropriés sont obtenus avec une valeur de (K=0,45). Nous proposons donc pour le cas de la côte jijelienne l’utilisation de la formule de J.W Kamphuis, (1986) en modifiant K.

	
	Rms
	Srs
	Dr
	Dr(min)
	Dr(max)
	Ecart type (Dr)
	r p≥95%

	C1
	343,3236
	449,2403
	0,010407
	0,255002
	132,4098
	41,2355
	0,534672

	C2
	27,48037
	996,875
	0,034023
	0,002426
	9,457584
	2,688572
	-0,27596

	WT
	7185,547
	704,9705
	0,915799
	22,01498
	135,8451
	32,06085
	0,46975

	Kr&al.,(82)
	16,29658
	445,431
	7,430764
	0,001878
	0,030988
	0,007101
	0,698349

	Kp& al(86)
	16,17442
	258,3927
	0,023433
	0,000276
	0,101361
	0,031927
	0,259078

	Kp(91)
	65,41852
	1072,285
	5,764019
	0,350674
	10,02656
	2,740323
	0,878835


  Tab. 1- Résultats du test des formules du transport sédimentaire longitudinal

La distribution de la granularité des sédiments transportés dans la zone du déferlement montre qu’à différents niveaux de profondeur d’eau et à différentes distances de la ligne de rivage, la médiane granulométrique des sédiments est homogène. Dans la zone du premier déferlement les sédiments piégés ont un diamètre compris entre 0,25 et 0,35 mm. Dans la zone du dernier déferlement les sédiments sont plus grossiers 0,35 à 0,4 mm. Dans la partie centrale du déferlement le stock sédimentaire mobilisé est formé de sables de 0,25 à 0,3 mm de diamètre, mais il se dégrossit vers le sommet.

5.3- Les transports sédimentaires en mer par traçage fluorescent

Pour chaque détection nous avons représenté sur la figure 2 le nuage de dispersion du traceur fluorescent. Le débit transporté est calculé en fonction de la vitesse de déplacement du centre de gravité du nuage fluorescent et la profondeur de remaniement 
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	Point 1
	4
	1440
	0,0027
	0,025
	3,69 E-05

	Point 2
	10
	1440
	0,0069
	0,097
	3,66 E-05


Tab. 2- Transport sédimentaire dans la zone du déferlement obtenu à partir du traçage fluorescent.
 
Au point n°1, cette détection met en évidence un transport cross-shore dominant par rapport au transport longitudinal (Fig. 10). Le débit transporté reste faible 0,025 Kg.min-1.m. La vitesse de déplacement du centre de gravité du nuage fluorescent vers la côte  est de0,0027 m.min-1 . 

Pour le point n°2, le centre de gravité du nuage fluorescent s’est déplacé sur une distance de 10 mètres vers le Sud-est par rapport au point d’injection. Nous pouvons relever aussi une deuxième direction  de transports sédimentaires parallèle à la côte. Ce déplacement longitudinal peut être dû à l’action du courant de dérive littorale engendré par les houles du Nord-est. La masse de sédiments déplacés est de 0,097 Kg.min-1.m. La vitesse de déplacement du centre de gravité du nuage fluorescent atteint 0,0069 m.min-1.
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Fig. 10- Mobilité du  nuage fluorescent aux points 1 et 2. 

5.4- Les transports sédimentaires dans la zone de déferlement de la houle par modélisation mathématique
L’application du modèle vectoriel de Gao et Collin’s en baie de Jijel durant la saison estivale, nous a permis de déterminer le sens du transport sédimentaire résiduel qui s’opère le long de la côte jijelienne entre 0 et -20 m sous des conditions d’agitations modérées. La circulation résiduelle des sédiments sous des conditions climatiques modérées montre :

- dans la partie Est (Baie de Oued Z’Hor)

Les résultats obtenus pour les deux cas (1 et 2) du transport sédimentaire résiduel sont un peu différents de ceux obtenus pour le reste de la baie. Les vecteurs résiduels obtenus indiquent un transport sédimentaire résiduel orienté vers plusieurs directions (Fig.83) :

· à l’ouest de l’embouchure de l’oued Z’Hor, les vecteurs résiduels ont tendance à s’orienter vers l’ouest et peuvent être mis en relation avec le courant de dérive E-W qui naisse sous l’action des vagues provenant du NW.

· A l’Est de l’embouchure, les vecteurs sont orientés vers l’Est indiquant un transit littoral W-E. Cette direction de transport littoral peut être reliée à une dérive W-E sous l’action des vagues provenant du secteur nord.

             - dans la partie centrale 

Dans cette zone qui s’étale entre l’embouchure de oued El Kébir et la digue Est du port de Jen- Jen, les vecteurs résiduels montrent que le transport sédimentaire ne s’effectue pas d’une manière continue, mais se rejoignent vers  trois principaux endroits : le premier situé à l’Est de la jetée secondaire du port de Jen-Jen, le second à l’Est de l’oued Nil et le troisième commence à l’embouchure de oued El kébir et s’étale sur 6 km vers l’ouest (Fig. 84).

Dans les deux secteurs oriental et occidental les vecteurs obtenus convergent tous vers des endroits caractérisés par la prédominance des sédiments de sable grossier dont le diamètre moyen est supérieur à 400 µm traduisant ainsi la prédominance du Cas 2 : 
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Les deux cellules hydrosédimentaires littorales  de la partie centrale de la baie sont caractérisées par une dérive littorale convergente qui naisse à partir de l’interaction du courant fluviatile (O. EL Nil, O. El kébir) et le courant de dérive littorale. Dans le cas de notre étude le cas 2 traduit une dynamique de forte contraste energitique conduisant au déplacement à long terme des barres d’avant côte.
Un sens de transit N-S dans le premier secteur, rattaché à l’embouchure de l’oued El kébir. Cette direction de transport peut être expliquée par le charriage des sables issus du brassage des fonds par les houles et transportés ensuite vers la côte.

- dans la partie ouest 

Entre la ville de Jijel et l’embouchure de l’oued Jen Jen, la carte des vecteurs de transport résiduels, montre nettement qu’il n’existe pas une direction privilégiée des transports sédimentaires. Dans cette zone les mouvements sédimentaires sont complexes, les vecteurs de transit montrent un transport orienté dans plusieurs directions et ne convergent que devant l’embouchure de l’oued Jen Jen.

A l’Est de l’embouchure de cet oued et jusqu’à la ville de Jijel, les vecteurs résiduels prennent une direction N-S mettant en évidence une dynamique qui va de la côte vers le large. Cette dynamique peut être expliquée par l’effet des houles qui ont tendance à redistribuer les sédiments sableux arrachés à la côte vers le large.
5.5- Les transports sédimentaires éoliens sur la côte
Quatre campagnes de mesures au moyen d’un piège de fond en acier ont été réalisées entre juin et septembre 2000 (Tab. 3). Ces mesures couvrent une parcelle expérimentale de 70 m de long et 30 m de large. Le but de cette expérimentation est de connaître l’évolution des échanges sédimentaires éoliens entre le haut de la plage est l’arrière dune.

L’évolution de la position des dunes mobiles entre juin et octobre est bien illustrée par les modèles numériques de terrain (MNT). Entre le 01juin et le 28 juillet 2005, les petites dunes migrent vers le centre du site expérimental (corps de la dune) et l’arrière dune sur une distance de 15 à 30 m par rapport à leur position initiale. Entre la fin du mois de juillet et le début du mois d’octobre 2005 la progression des dunes mobiles vers l’intérieur de la parcelle expérimentale s’est poursuivie. Durant cette période l’évolution morphologique transversale est très parlante, elle est marquée surtout par une grande mobilité des dunes (Fig.90). Au mois d’août, ces dunes mobiles se localisent principalement au Nord-est et au Sud-est de la parcelle. En septembre les dunes mobiles se multiplient et se mettent  en place selon deux axes  disposés parallèlement à la côte. La progression de ces dunes s’effectue toujours vers le Sud-est.

L’estimation  des volumes sédimentaires déplacés au niveau de chaque carreau est réalisée en calculant d’abord la différence d’altitude enregistrée entre deux campagnes successives, cette dernière est convertie par la suite en volume. L’évolution des budgets sédimentaires au niveau  de chaque ligne est exprimée en volume (m3) par unité de largeur de plage. Le tableau 3 ci-dessous résume les résultats des transports sédimentaires éoliens obtenus lors des différentes campagnes.
	      Ligne

Campagne
	1ère Ligne
	2ème Ligne
	3ème Ligne
	4ème Ligne
	5ème Ligne
	Moyenne

	1ère Campagne
	+0.17
	-0.17
	-0.9
	+0.98
	0.517


	+0.28

	2ème  Campagne
	-0.227
	-0.457
	0.087
	-0.545
	-0.813
	-0.401

	3ème  Campagne
	+0.275
	+0.104
	-0.086
	-0.574
	-0.386
	-0.121

	4ème  Campagne
	+0.02
	-0.32
	+0.160
	+0.478
	-0.31
	+0.005

	Total
	+0.238
	-0.843
	+0.061
	+0.40
	-1.042
	-0.237


Tab. 3- Variation des volumes nets de sables déplacés par le vent en m3s-1.

Entre la première et la dernière campagne le site expérimental de Bellouta (Jijel) a subi un déficit sédimentaire de l’ordre de 0.237 m3s-1. 
Pour valider les formulations des transports sédimentaires éoliens nous avons utilisé une corrélation entre les taux  de transport sédimentaire éolien prédits et mesurés. Les conclusions de cette comparaison peuvent être résumées comme suit:
· des surestimations importantes des taux prédits ont été régulièrement enregistrées,
· la vitesse de cisaillement du vent est évaluée à partir d’une seule mesure de 
      la vitesse du vent effectuée à une altitude de 15m. Les vitesses maximales 
      du vent ne sont pas prises en considération lors du calcul de la vitesse de 
      cisaillement du vent 
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 ; cette dernière est donc mal estimée,
· les formules de R.A Bagnold [1941] et A.Zingg, (1952) donnent de
      meilleurs résultats. La formule de R.A Bagnold [1941] semble être la 
      mieux adaptée aux conditions de la côte jijelienne, elle est retenue en 
      utilisant la longueur de rugosité de R.Frenette [1996] et un K= 1,5. 
Conclusion

L’analyse de l’évolution morphodynamique de la côte sableuse entre jijel et Ras Oum Chiche a mis en évidence la présence de quelques indicateurs morphodynamiques, bien qu’ils ne soient pas nombreux, révélateurs d’importants transports sédimentaires résiduels longshore et cross- shore. Les unités morphologiques rencontrées le long de la côte jijelienne témoignent de l’importance des effets de houles sur la mobilité des sédiments. 

Le schéma général de la dynamique sédimentaire le long de cette côte a été rendu perceptible grâce aux travaux de modélisation et d’expérimentation par pièges à sédiments et par traceurs fluorescents. Ainsi, l’existence de cellules hydrosédimentaires tout le long de la côte jijelienne  a été mise en évidence à partir de l’analyse des indices granulométriques, d’analyses morphodynamiques, et de modèle granulométrique GSTA. Ces cellules, indiquent une grande mobilité des stocks sédimentaires côtiers.

A noter aussi que les volumes des transferts sédimentaires mesurés le long de la côte jijelienne ont été obtenus dans des conditions d’agitation faibles à modérées, par conséquent, les mouvements sédimentaires associés aux conditions de fortes énergies sont occultés.

Il est à noter enfin que les développements successifs présentés au cours de ce mémoire nous ont permis de relever quelques incertitudes et lacunes qui guideront les futurs axes de recherche (mesures hydrosédimentaires et topographiques sur de longues périodes, modélisation physique en canal ou bassin à houle des processus morphodynamiques et l’étude de la mobilité des barres d’avant côte). 
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Sheet1

		date		Hb		db						Hb/db		γ(1/2)		ρg0,5		Hb(5/2)		a'		αb		2αb		sin(2αb)		B				Ql(mesuré)		Ql(Calculé en m3/s)		Ql(cal en Kg.min)

		16		0.5		0.7						0.7142857143		0.8451542547		3241.7151710167		0.015625		0.6		22		44		0.0177019251		13103.2715653109						0.0000623434		9.9125982277

		16		0.53		0.7						0.7571428571		0.8701395619		3241.7151710167		0.0209097747		0.6		23		46		0.9017883476		13490.6437673353						0.0040095715		637.521866534

		17		0.6		0.8						0.75		0.8660254038		3241.7151710167		0.03888		0.6		20		40		0.7451131605		13426.8578602739						0.0062188352		988.7947919128

		17		0.65		0.7						0.9285714286		0.9636241117		3241.7151710167		0.0580145313		0.6		20		40		0.7451131605		14940.0282271678						0.0074948945		1191.6882255663

		18		0.5		0.65						0.7692307692		0.8770580193		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		13597.9075313362						-0.0008580397		-136.4283199476

		18		0.5		0.7						0.7142857143		0.8451542547		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		13103.2715653109						-0.0009240428		-146.9228060975

		19		0.75		1.2						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		33		66		-0.026551154		12256.9882108126						-0.0008115243		-129.0323625884

		19		0.75		1.2						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		33		66		-0.026551154		12256.9882108126						-0.0008115243		-129.0323625884

		20		0.75		1.35						0.5555555556		0.7453559925		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		25		50		-0.2623748537		11555.9993077189						-0.0090217929		-1434.4650756033

		20		0.75		1.2						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		25		50		-0.2623748537		12256.9882108126						-0.0080193715		-1275.0800672029

		21		0.35		0.6						0.5833333333		0.7637626158		3241.7151710167		0.0026260937		0.6		22		44		0.0177019251		11841.3755957659						0.0000128303		2.0400127153

		21		0.4		0.6						0.6666666667		0.8164965809		3241.7151710167		0.00512		0.6		22		44		0.0177019251		12658.9629907035						0.0000218879		3.4801716292

		22		0.5		0.8						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		12256.9882108126						-0.0010560489		-167.9117783971

		22		0.5		0.8						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		12256.9882108126						-0.0010560489		-167.9117783971

		CERC1										CERC1

		date		Hb		db						Hb/db		γ(1/2)		ρg0,5		Hb(5/2)		a'		αb		2αb		sin(2αb)		k		B		Ql(mesuré)		Ql(calculé en m3/s)		Ql(cal en Kg.min)

		16		0.5		0.7						0.7142857143		0.8451542547		3241.7151710167		0.015625		0.6		22		44		0.0177019251		0.8491429236		13103.2715653109				0.0000722746		11.4916608078

		16		0.53		0.7						0.7571428571		0.8701395619		3241.7151710167		0.0209097747		0.6		23		46		0.9017883476		0.8491429236		13490.6437673353				0.0000010297		0.1637255354

		17		0.6		0.8						0.75		0.8660254038		3241.7151710167		0.03888		0.6		20		40		0.7451131605		0.8491429236		13426.8578602739				0.0000006734		0.1070730524

		17		0.65		0.7						0.9285714286		0.9636241117		3241.7151710167		0.0580145313		0.6		20		40		0.7451131605		0.8491429236		14940.0282271678				0.0000004056		0.064490037

		18		0.5		0.65						0.7692307692		0.8770580193		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		0.8491429236		13597.9075313362				-0.0000046989		-0.7471172203

		18		0.5		0.7						0.7142857143		0.8451542547		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		0.8491429236		13103.2715653109				-0.0000048762		-0.7753201806

		19		0.75		1.2						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		33		66		-0.026551154		0.8491429236		12256.9882108126				-0.0000067836		-1.0785979085

		19		0.75		1.2						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		33		66		-0.026551154		0.8491429236		12256.9882108126				-0.0000067836		-1.0785979085

		20		0.75		1.35						0.5555555556		0.7453559925		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		25		50		-0.2623748537		0.8491429236		11555.9993077189				-0.0000007281		-0.1157702651

		20		0.75		1.2						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		25		50		-0.2623748537		0.8491429236		12256.9882108126				-0.0000006865		-0.1091492527

		21		0.35		0.6						0.5833333333		0.7637626158		3241.7151710167		0.0026260937		0.6		22		44		0.0177019251		0.8491429236		11841.3755957659				0.0004758533		75.660670178

		21		0.4		0.6						0.6666666667		0.8164965809		3241.7151710167		0.00512		0.6		22		44		0.0177019251		0.8491429236		12658.9629907035				0.000228306		36.3006561726

		22		0.5		0.8						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		0.8491429236		12256.9882108126				-0.0000052129		-0.8288521374

		22		0.5		0.8						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		0.8491429236		12256.9882108126				-0.0000052129		-0.8288521374

												CERC2

		date		Hb		db						Ql(mesuré)		CERC1		CERC2		Kraus et al., Q(Kg/min		Kampuis et al(1986)

		16		0.5		0.7						9.25		9.9125982277		11.4916608078		0.2866391262		0.0091325136

		16		0.53		0.7						9		637.521866534		0.1637255354		0.0540669578		0.5404604013

		17		0.6		0.8						9.5		988.7947919128		0.1070730524		0.1030426848		0.7276565162

		17		0.65		0.7						9		1191.6882255663		0.064490037		0.0925350426		0.9122475357

		18		0.5		0.65						8.2		136.4283199476		0.7471172203		0.044731947		-0.1211120506

		18		0.5		0.7						9		146.9228060975		0.7753201806		0.051006564		-0.1282362889

		19		0.75		1.2						30		129.0323625884		1.0785979085		0.210116592		-0.0625803993

		19		0.75		1.2						30		129.0323625884		1.0785979085		0.210116592		-0.0625803993

		20		0.75		1.35						45		1434.4650756033		0.1157702651		0.236381166		-0.6184109023

		20		0.75		1.2						45		1275.0800672029		0.1091492527		0.210116592		-0.6184109023

		21		0.35		0.6						8		2.0400127153		75.660670178		0.0150228288		0.0022069874

		21		0.4		0.6						8		3.4801716292		36.3006561726		0.0171689472		0.0035218566

		22		0.5		0.8						8.75		167.9117783971		0.8288521374		0.055054704		-0.1211120506

		22		0.5		0.8						8.75		167.9117783971		0.8288521374		0.055054704		-0.1211120506

		Kraus et al (82)

		date		Hb		db						Hb2		γ		tanβ		Vmoy)		Q(m3/s)		Q(Kg/min

		16		0.5		0.7						0.25		0.7142857143		0.019		0.7134		0.0000018028		0.2866391262

		16		0.53		0.7						0.2809		0.7571428571		0.018		0.134		0.00000034		0.0540669578

		17		0.6		0.8						0.36		0.75		0.019		0.187		0.0000006481		0.1030426848

		17		0.65		0.7						0.4225		0.9285714286		0.018		0.187		0.000000582		0.0925350426

		18		0.5		0.65						0.25		0.7692307692		0.017		0.134		0.0000002813		0.044731947

		18		0.5		0.7						0.25		0.7142857143		0.018		0.134		0.0000003208		0.051006564

		19		0.75		1.2						0.5625		0.625		0.021		0.184		0.0000013215		0.210116592

		19		0.75		1.2						0.5625		0.625		0.021		0.184		0.0000013215		0.210116592

		20		0.75		1.35						0.5625		0.5555555556		0.021		0.184		0.0000014867		0.236381166

		20		0.75		1.2						0.5625		0.625		0.021		0.184		0.0000013215		0.210116592

		21		0.35		0.6						0.1225		0.5833333333		0.016		0.074		0.0000000945		0.0150228288

		21		0.4		0.6						0.16		0.6666666667		0.016		0.074		0.000000108		0.0171689472

		22		0.5		0.8						0.25		0.625		0.017		0.134		0.0000003463		0.055054704

		22		0.5		0.8						0.25		0.625		0.017		0.134		0.0000003463		0.055054704

		Kamphuis et al., (1986)

		date		Hb		db		Hs^3,5				tanβ		D(50)		sin(2αb)		Q(Kg/s)		Ql(Kg/min)

		16		0.5		0.7		0.0883883476				0.019		0.25		0.0177019251		0.0001522086		0.0091325136

		16		0.53		0.7		0.108384092				0.018		0.25		0.9017883476		0.0090076734		0.5404604013

		17		0.6		0.8		0.1673128806				0.019		0.25		0.7451131605		0.0121276086		0.7276565162

		17		0.65		0.7		0.2214097534				0.018		0.25		0.7451131605		0.0152041256		0.9122475357

		18		0.5		0.65		0.0883883476				0.017		0.25		-0.2623748537		-0.0020185342		-0.1211120506

		18		0.5		0.7		0.0883883476				0.018		0.25		-0.2623748537		-0.0021372715		-0.1282362889

		19		0.75		1.2		0.3653544672				0.021		0.25		-0.026551154		-0.0010430067		-0.0625803993

		19		0.75		1.2		0.3653544672				0.021		0.25		-0.026551154		-0.0010430067		-0.0625803993

		20		0.75		1.35		0.3653544672				0.021		0.25		-0.2623748537		-0.0103068484		-0.6184109023

		20		0.75		1.2		0.3653544672				0.021		0.25		-0.2623748537		-0.0103068484		-0.6184109023

		21		0.35		0.6		0.0253651921				0.016		0.25		0.0177019251		0.0000367831		0.0022069874

		21		0.4		0.6		0.0404771541				0.016		0.25		0.0177019251		0.0000586976		0.0035218566

		22		0.5		0.8		0.0883883476				0.017		0.25		-0.2623748537		-0.0020185342		-0.1211120506

		22		0.5		0.8		0.0883883476				0.017		0.25		-0.2623748537		-0.0020185342		-0.1211120506

		Kamphuis et al.,(1991)

		date		Hb		db		Hs^2		Beta		(β^0,75)		D(50)		sin(2αb)		Q(Kg/s)		Q(Kg/min)		2αb		SIN^0,6

		16		0.5		0.7		0.25		1.088		1.8068102139		0.25		0.69		1.0258830877		61.5529852649		44		0.8004043761

		16		0.53		0.7		0.2809		1.031		1.639730541		0.25		0.71		1.0641800288		63.8508017296		46		0.8142448291

		17		0.6		0.8		0.36		1.088		1.8068102139		0.25		0.64		1.4120786682		84.7247200917		40		0.7650819998

		17		0.65		0.7		0.4225		1.031		1.639730541		0.25		0.64		1.5039834374		90.2390062449		40		0.7650819998

		18		0.5		0.65		0.25		0.973		1.4899302308		0.25		0.76		0.8964580395		53.7874823685		50		0.8481802495

		18		0.5		0.7		0.25		1.031		1.639730541		0.25		0.76		0.9865895702		59.1953742136		50		0.8481802495

		19		0.75		1.2		0.5625		1.21		2.2567933606		0.25		0.91		3.4038861662		204.2331699732		66		0.944984827

		19		0.75		1.2		0.5625		1.21		2.2567933606		0.25		0.91		3.4038861662		204.2331699732		66		0.944984827

		20		0.75		1.35		0.5625		1.21		2.2567933606		0.25		0.76		3.055190872		183.3114523202		50		0.8481802495

		20		0.75		1.2		0.5625		1.21		2.2567933606		0.25		0.76		3.055190872		183.3114523202		50		0.8481802495

		21		0.35		0.6		0.1225		0.0916		0.168058744		0.25		0.69		0.0467565574		2.805393441		44		0.8004043761

		21		0.4		0.6		0.16		0.0916		0.168058744		0.25		0.69		0.0610697892		3.6641873515		44		0.8004043761

		22		0.5		0.8		0.25		0.973		1.4899302308		0.25		0.76		0.8964580395		53.7874823685		50		0.8481802495		2.8375

		22		0.5		0.8		0.25		0.973		1.4899302308		0.25		0.76		0.8964580395		53.7874823685		50		0.8481802495
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		Ql(mesuré)		CERC1		CERC2		Kraus et al., Q(Kg/min		Kampuis et al(1986)		Kamphuis(1991)		Dr1		Dr2		Dr3		Dr4		Dr5		Srs1		Srs2		Srs3		Srs4		Srs5		Rms1		Rms2		Rms3		Rms4		Rms5

		9.25		9.9125982277		11.4916608078		0.2866391262		0.0091325136		61.5529852649		1.0716322408		1.242341709		0.0309880136		0.0009872988		6.6543767854		0.0083331976		0.0178045713		0.4446053336		0.4151224128		1.0618788922		0.2790474743		0.9440559308		3.7748413872		3.8917108808		22.0269468372

		9		637.521866534		0.1637255354		0.0540669578		0.5404604013		63.8508017296		70.8357629482		0.0181917262		0.0060074398		0.0600511557		7.0945335255		0.5131677335		0.9957918753		0.1334565642		0.2773034881		0.5747810299		256.3713637257		3.6042783161		3.6490075778		3.450609786		22.3734059062

		9.5		988.7947919128		0.1070730524		0.1030426848		0.7276565162		84.7247200917		104.0836623066		0.0112708476		0.0108465984		0.0765954228		8.9183915886		0.5595212523		1.0998112864		0.0046214897		0.2354450657		0.5730285224		414.6730309801		3.9773452481		3.9790518688		3.7145651047		31.8531896041

		9		1191.6882255663		0.064490037		0.0925350426		0.9122475357		90.2390062449		132.4098028407		0.0071655597		0.0102816714		0.1013608373		10.0265562494		0.5885147587		1.1833613494		0.0434922683		0.2756323219		0.553391549		521.7879195755		3.9422402736		3.9298671521		3.5682197904		35.8416792698

		8.2		136.4283199476		0.7471172203		0.044731947		0.1211120506		53.7874823685		16.6375999936		0.0911118561		0.0054551155		0.0147697623		6.5594490693		0.3386696195		0.6272316247		0.3391356415		0.1199732087		0.7342826817		58.9120183532		3.4240826619		3.7467799735		3.7116886141		20.9442859352

		9		146.9228060975		0.7753201806		0.051006564		0.1282362889		59.1953742136		16.3247562331		0.0861466867		0.005667396		0.0142484765		6.5772638015		0.3363831526		0.6316948373		0.3277876056		0.1110467836		0.73893744		65.8466226317		3.9265978097		4.2723970777		4.2355263331		23.9640996092

		30		129.0323625884		1.0785979085		0.210116592		0.0625803993		204.2331699732		4.3010787529		0.0359532636		0.0070038864		0.0020860133		6.8077723324		0.1757227525		0.5762888714		0.1970292949		0.1458922583		0.9745216972		49.4023793845		14.4274663465		14.8607089993		14.9343075561		86.9163669271

		30		129.0323625884		1.0785979085		0.210116592		0.0625803993		204.2331699732		4.3010787529		0.0359532636		0.0070038864		0.0020860133		6.8077723324		0.1757227525		0.5762888714		0.1970292949		0.1458922583		0.9745216972		58.096883498		16.9666085307		17.476099131		17.562650565		102.2130939104

		45		1434.4650756033		0.1157702651		0.236381166		0.6184109023		183.3114523202		31.8770016801		0.0025726726		0.0052529148		0.0137424645		4.0735878293		0.4169896225		1.1352197317		0.0859829244		0.1158392254		0.6855851635		989.2197136182		31.9550060408		31.8691379733		31.5971546374		98.4698483299

		45		1275.0800672029		0.1091492527		0.210116592		0.6184109023		183.3114523202		28.3351126045		0.0024255389		0.0046692576		0.0137424645		4.0735878293		0.4028024654		1.1281261531		0.0788893459		0.1300263825		0.6855851635		1288.5720334349		47.0254712457		46.9197027732		46.4919935177		144.8883484218

		8		2.0400127153		75.660670178		0.0150228288		0.0022069874		2.805393441		0.2550015894		9.4575837722		0.0018778536		0.0002758734		0.3506741801		0.1645953884		0.4352281217		1.0267829197		0.2310192828		0.8609484908		11.8111433203		134.0858351605		15.8241461387		15.8495438002		10.2943579625

		8		3.4801716292		36.3006561726		0.0171689472		0.0035218566		3.6641873515		0.4350214536		4.5375820216		0.0021461184		0.0004402321		0.4580234189		0.1002590997		0.282429436		0.9222364505		0.1908091024		0.8368223825		10.6447299506		66.6513897581		18.8005105121		18.8326510233		10.2113511782

		8.75		167.9117783971		0.8288521374		0.055054704		0.1211120506		53.7874823685		19.1899175311		0.0947259586		0.0062919662		0.0138413772		6.1471408421		0.3558604525		0.6397368733		0.3266303929		0.0949627114		0.7342826817		461.8644206776		22.986023438		25.2314714777		25.0397826286		130.6922485561

		8.75		167.9117783971		0.8288521374		0.055054704		0.1211120506		53.7874823685		19.1899175311		0.0947259586		0.0062919662		0.0138413772		6.1471408421		0.3558604525		0.6397368733		0.3266303929		0.0949627114		0.7342826817		619.0484504957		30.8087429023		33.8183731474		33.5614477822		175.1700939461

		16.9607142857		458.5873012434		9.239323771		0.1172181749		0.2891986325		93.0345828592		32.0890961756		1.1226964882		0.0078417203		0.0234334835		5.7640193305		449.2402700311		996.8750476361		445.4309919103		258.3927213397		1072.2850073123		343.32355408		27.4803674045		16.2965782278		16.1744180014		65.4185225995

																								1.477		-0.633

																								2.11		0.400689

																										0.0308222308

																										0.1755626121

																												Dr		Srs		Rms

																										C1		32.0890961756		449.2402700311		343.32355408

																										C2		1.1226964882		996.8750476361		27.4803674045

																										Kr&al.,(82)		0.0078417203		445.4309919103		16.2965782278

																										Kp& al(86)		0.0234334835		258.3927213397		16.1744180014

																										Kp(1991)		5.7640193305		1072.2850073123		65.4185225995

												C1		C2		Kr (82)		Kp(86)		Kp(91)

												458.5873012434		9.239323771		0.1172181749		0.2891986325		93.0345828592
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Formule

TTSL (Kg.min-1)



		Ql(mesuré)		Hb		db		tanβ		θ (angle d'incidence de la houle pa rapport à la côte		Largeur de la zone de déferlement (en m)		Vc (m/s)

		9.25		0.5		0.7		0.019		12.5		40		0.13

		9		0.53		0.7		0.018		12.5		40		0.13

		9.5		0.6		0.8		0.019		12.5		48		0.187

		9		0.65		0.7		0.018		15		35		0.187

		8.2		0.5		0.65		0.017		15		40		0.074

		9		0.5		0.7		0.018		12.5		40		0.074

		30		0.75		1.2		0.021		25		60		0.24

		30		0.75		1.2		0.021		25		61		0.244

		45		0.75		1.35		0.021		27.5		60		0.244

		45		0.75		1.2		0.021		27.5		60		0.244

		8		0.35		0.6		0.016		10		28		0.074

		8		0.4		0.6		0.016		10		31		0.074

		8.75		0.5		0.8		0.017		12		41		0.13

		8.75		0.5		0.8		0.017		12		41		0.13
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Sheet1

		date		Hb		db						Hb/db		γ(1/2)		ρg0,5		Hb(5/2)		a'		αb		2αb		sin(2αb)		B				Ql(mesuré)		Ql(Calculé en m3/s)		Ql(cal en Kg.min)

		16		0.5		0.7						0.7142857143		0.8451542547		3241.7151710167		0.015625		0.6		22		44		0.0177019251		13103.2715653109						0.0000623434		9.9125982277

		16		0.53		0.7						0.7571428571		0.8701395619		3241.7151710167		0.0209097747		0.6		23		46		0.9017883476		13490.6437673353						0.0040095715		637.521866534

		17		0.6		0.8						0.75		0.8660254038		3241.7151710167		0.03888		0.6		20		40		0.7451131605		13426.8578602739						0.0062188352		988.7947919128

		17		0.65		0.7						0.9285714286		0.9636241117		3241.7151710167		0.0580145313		0.6		20		40		0.7451131605		14940.0282271678						0.0074948945		1191.6882255663

		18		0.5		0.65						0.7692307692		0.8770580193		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		13597.9075313362						-0.0008580397		-136.4283199476

		18		0.5		0.7						0.7142857143		0.8451542547		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		13103.2715653109						-0.0009240428		-146.9228060975

		19		0.75		1.2						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		33		66		-0.026551154		12256.9882108126						-0.0008115243		-129.0323625884

		19		0.75		1.2						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		33		66		-0.026551154		12256.9882108126						-0.0008115243		-129.0323625884

		20		0.75		1.35						0.5555555556		0.7453559925		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		25		50		-0.2623748537		11555.9993077189						-0.0090217929		-1434.4650756033

		20		0.75		1.2						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		25		50		-0.2623748537		12256.9882108126						-0.0080193715		-1275.0800672029

		21		0.35		0.6						0.5833333333		0.7637626158		3241.7151710167		0.0026260937		0.6		22		44		0.0177019251		11841.3755957659						0.0000128303		2.0400127153

		21		0.4		0.6						0.6666666667		0.8164965809		3241.7151710167		0.00512		0.6		22		44		0.0177019251		12658.9629907035						0.0000218879		3.4801716292

		22		0.5		0.8						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		12256.9882108126						-0.0010560489		-167.9117783971

		22		0.5		0.8						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		12256.9882108126						-0.0010560489		-167.9117783971

		CERC1										CERC1

		date		Hb		db						Hb/db		γ(1/2)		ρg0,5		Hb(5/2)		a'		αb		2αb		sin(2αb)		k		B		Ql(mesuré)		Ql(calculé en m3/s)		Ql(cal en Kg.min)

		16		0.5		0.7						0.7142857143		0.8451542547		3241.7151710167		0.015625		0.6		22		44		0.0177019251		0.8491429236		13103.2715653109				0.0000722746		11.4916608078

		16		0.53		0.7						0.7571428571		0.8701395619		3241.7151710167		0.0209097747		0.6		23		46		0.9017883476		0.8491429236		13490.6437673353				0.0000010297		0.1637255354

		17		0.6		0.8						0.75		0.8660254038		3241.7151710167		0.03888		0.6		20		40		0.7451131605		0.8491429236		13426.8578602739				0.0000006734		0.1070730524

		17		0.65		0.7						0.9285714286		0.9636241117		3241.7151710167		0.0580145313		0.6		20		40		0.7451131605		0.8491429236		14940.0282271678				0.0000004056		0.064490037

		18		0.5		0.65						0.7692307692		0.8770580193		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		0.8491429236		13597.9075313362				-0.0000046989		-0.7471172203

		18		0.5		0.7						0.7142857143		0.8451542547		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		0.8491429236		13103.2715653109				-0.0000048762		-0.7753201806

		19		0.75		1.2						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		33		66		-0.026551154		0.8491429236		12256.9882108126				-0.0000067836		-1.0785979085

		19		0.75		1.2						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		33		66		-0.026551154		0.8491429236		12256.9882108126				-0.0000067836		-1.0785979085

		20		0.75		1.35						0.5555555556		0.7453559925		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		25		50		-0.2623748537		0.8491429236		11555.9993077189				-0.0000007281		-0.1157702651

		20		0.75		1.2						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		25		50		-0.2623748537		0.8491429236		12256.9882108126				-0.0000006865		-0.1091492527

		21		0.35		0.6						0.5833333333		0.7637626158		3241.7151710167		0.0026260937		0.6		22		44		0.0177019251		0.8491429236		11841.3755957659				0.0004758533		75.660670178

		21		0.4		0.6						0.6666666667		0.8164965809		3241.7151710167		0.00512		0.6		22		44		0.0177019251		0.8491429236		12658.9629907035				0.000228306		36.3006561726

		22		0.5		0.8						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		0.8491429236		12256.9882108126				-0.0000052129		-0.8288521374

		22		0.5		0.8						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		0.8491429236		12256.9882108126				-0.0000052129		-0.8288521374

												CERC2

		date		Hb		db						Ql(mesuré)		CERC1		CERC2		Kraus et al., Q(Kg/min		Kampuis et al(1986)

		16		0.5		0.7						9.25		9.9125982277		11.4916608078		0.2866391262		0.0091325136

		16		0.53		0.7						9		637.521866534		0.1637255354		0.0540669578		0.5404604013

		17		0.6		0.8						9.5		988.7947919128		0.1070730524		0.1030426848		0.7276565162

		17		0.65		0.7						9		1191.6882255663		0.064490037		0.0925350426		0.9122475357

		18		0.5		0.65						8.2		136.4283199476		0.7471172203		0.044731947		-0.1211120506

		18		0.5		0.7						9		146.9228060975		0.7753201806		0.051006564		-0.1282362889

		19		0.75		1.2						30		129.0323625884		1.0785979085		0.210116592		-0.0625803993

		19		0.75		1.2						30		129.0323625884		1.0785979085		0.210116592		-0.0625803993

		20		0.75		1.35						45		1434.4650756033		0.1157702651		0.236381166		-0.6184109023

		20		0.75		1.2						45		1275.0800672029		0.1091492527		0.210116592		-0.6184109023

		21		0.35		0.6						8		2.0400127153		75.660670178		0.0150228288		0.0022069874

		21		0.4		0.6						8		3.4801716292		36.3006561726		0.0171689472		0.0035218566

		22		0.5		0.8						8.75		167.9117783971		0.8288521374		0.055054704		-0.1211120506

		22		0.5		0.8						8.75		167.9117783971		0.8288521374		0.055054704		-0.1211120506

		Kraus et al (82)

		date		Hb		db						Hb2		γ		tanβ		Vmoy)		Q(m3/s)		Q(Kg/min

		16		0.5		0.7						0.25		0.7142857143		0.019		0.7134		0.0000018028		0.2866391262

		16		0.53		0.7						0.2809		0.7571428571		0.018		0.134		0.00000034		0.0540669578

		17		0.6		0.8						0.36		0.75		0.019		0.187		0.0000006481		0.1030426848

		17		0.65		0.7						0.4225		0.9285714286		0.018		0.187		0.000000582		0.0925350426

		18		0.5		0.65						0.25		0.7692307692		0.017		0.134		0.0000002813		0.044731947

		18		0.5		0.7						0.25		0.7142857143		0.018		0.134		0.0000003208		0.051006564

		19		0.75		1.2						0.5625		0.625		0.021		0.184		0.0000013215		0.210116592

		19		0.75		1.2						0.5625		0.625		0.021		0.184		0.0000013215		0.210116592

		20		0.75		1.35						0.5625		0.5555555556		0.021		0.184		0.0000014867		0.236381166

		20		0.75		1.2						0.5625		0.625		0.021		0.184		0.0000013215		0.210116592

		21		0.35		0.6						0.1225		0.5833333333		0.016		0.074		0.0000000945		0.0150228288

		21		0.4		0.6						0.16		0.6666666667		0.016		0.074		0.000000108		0.0171689472

		22		0.5		0.8						0.25		0.625		0.017		0.134		0.0000003463		0.055054704

		22		0.5		0.8						0.25		0.625		0.017		0.134		0.0000003463		0.055054704

		Kamphuis et al., (1986)

		date		Hb		db		Hs^3,5				tanβ		D(50)		sin(2αb)		Q(Kg/s)		Ql(Kg/min)

		16		0.5		0.7		0.0883883476				0.019		0.25		0.0177019251		0.0001522086		0.0091325136

		16		0.53		0.7		0.108384092				0.018		0.25		0.9017883476		0.0090076734		0.5404604013

		17		0.6		0.8		0.1673128806				0.019		0.25		0.7451131605		0.0121276086		0.7276565162

		17		0.65		0.7		0.2214097534				0.018		0.25		0.7451131605		0.0152041256		0.9122475357

		18		0.5		0.65		0.0883883476				0.017		0.25		-0.2623748537		-0.0020185342		-0.1211120506

		18		0.5		0.7		0.0883883476				0.018		0.25		-0.2623748537		-0.0021372715		-0.1282362889

		19		0.75		1.2		0.3653544672				0.021		0.25		-0.026551154		-0.0010430067		-0.0625803993

		19		0.75		1.2		0.3653544672				0.021		0.25		-0.026551154		-0.0010430067		-0.0625803993

		20		0.75		1.35		0.3653544672				0.021		0.25		-0.2623748537		-0.0103068484		-0.6184109023

		20		0.75		1.2		0.3653544672				0.021		0.25		-0.2623748537		-0.0103068484		-0.6184109023

		21		0.35		0.6		0.0253651921				0.016		0.25		0.0177019251		0.0000367831		0.0022069874

		21		0.4		0.6		0.0404771541				0.016		0.25		0.0177019251		0.0000586976		0.0035218566

		22		0.5		0.8		0.0883883476				0.017		0.25		-0.2623748537		-0.0020185342		-0.1211120506

		22		0.5		0.8		0.0883883476				0.017		0.25		-0.2623748537		-0.0020185342		-0.1211120506

		Kamphuis et al.,(1991)

		date		Hb		db		Hs^2		Beta		(β^0,75)		D(50)		sin(2αb)		Q(Kg/s)		Q(Kg/min)		2αb		SIN^0,6

		16		0.5		0.7		0.25		1.088		1.8068102139		0.25		0.69		1.0258830877		61.5529852649		44		0.8004043761

		16		0.53		0.7		0.2809		1.031		1.639730541		0.25		0.71		1.0641800288		63.8508017296		46		0.8142448291

		17		0.6		0.8		0.36		1.088		1.8068102139		0.25		0.64		1.4120786682		84.7247200917		40		0.7650819998

		17		0.65		0.7		0.4225		1.031		1.639730541		0.25		0.64		1.5039834374		90.2390062449		40		0.7650819998

		18		0.5		0.65		0.25		0.973		1.4899302308		0.25		0.76		0.8964580395		53.7874823685		50		0.8481802495

		18		0.5		0.7		0.25		1.031		1.639730541		0.25		0.76		0.9865895702		59.1953742136		50		0.8481802495

		19		0.75		1.2		0.5625		1.21		2.2567933606		0.25		0.91		3.4038861662		204.2331699732		66		0.944984827

		19		0.75		1.2		0.5625		1.21		2.2567933606		0.25		0.91		3.4038861662		204.2331699732		66		0.944984827

		20		0.75		1.35		0.5625		1.21		2.2567933606		0.25		0.76		3.055190872		183.3114523202		50		0.8481802495

		20		0.75		1.2		0.5625		1.21		2.2567933606		0.25		0.76		3.055190872		183.3114523202		50		0.8481802495

		21		0.35		0.6		0.1225		0.0916		0.168058744		0.25		0.69		0.0467565574		2.805393441		44		0.8004043761

		21		0.4		0.6		0.16		0.0916		0.168058744		0.25		0.69		0.0610697892		3.6641873515		44		0.8004043761

		22		0.5		0.8		0.25		0.973		1.4899302308		0.25		0.76		0.8964580395		53.7874823685		50		0.8481802495		2.8375

		22		0.5		0.8		0.25		0.973		1.4899302308		0.25		0.76		0.8964580395		53.7874823685		50		0.8481802495
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		Ql(mesuré)		CERC1		CERC2		Kraus et al., Q(Kg/min		Kampuis et al(1986)		Kamphuis(1991)		Dr1		Dr2		Dr3		Dr4		Dr5		Srs1		Srs2		Srs3		Srs4		Srs5		Rms1		Rms2		Rms3		Rms4		Rms5

		9.25		9.9125982277		11.4916608078		0.2866391262		0.0091325136		61.5529852649		1.0716322408		1.242341709		0.0309880136		0.0009872988		6.6543767854		0.0083331976		0.0178045713		0.4446053336		0.4151224128		1.0618788922		0.2790474743		0.9440559308		3.7748413872		3.8917108808		22.0269468372

		9		637.521866534		0.1637255354		0.0540669578		0.5404604013		63.8508017296		70.8357629482		0.0181917262		0.0060074398		0.0600511557		7.0945335255		0.5131677335		0.9957918753		0.1334565642		0.2773034881		0.5747810299		256.3713637257		3.6042783161		3.6490075778		3.450609786		22.3734059062

		9.5		988.7947919128		0.1070730524		0.1030426848		0.7276565162		84.7247200917		104.0836623066		0.0112708476		0.0108465984		0.0765954228		8.9183915886		0.5595212523		1.0998112864		0.0046214897		0.2354450657		0.5730285224		414.6730309801		3.9773452481		3.9790518688		3.7145651047		31.8531896041

		9		1191.6882255663		0.064490037		0.0925350426		0.9122475357		90.2390062449		132.4098028407		0.0071655597		0.0102816714		0.1013608373		10.0265562494		0.5885147587		1.1833613494		0.0434922683		0.2756323219		0.553391549		521.7879195755		3.9422402736		3.9298671521		3.5682197904		35.8416792698

		8.2		136.4283199476		0.7471172203		0.044731947		0.1211120506		53.7874823685		16.6375999936		0.0911118561		0.0054551155		0.0147697623		6.5594490693		0.3386696195		0.6272316247		0.3391356415		0.1199732087		0.7342826817		58.9120183532		3.4240826619		3.7467799735		3.7116886141		20.9442859352

		9		146.9228060975		0.7753201806		0.051006564		0.1282362889		59.1953742136		16.3247562331		0.0861466867		0.005667396		0.0142484765		6.5772638015		0.3363831526		0.6316948373		0.3277876056		0.1110467836		0.73893744		65.8466226317		3.9265978097		4.2723970777		4.2355263331		23.9640996092

		30		129.0323625884		1.0785979085		0.210116592		0.0625803993		204.2331699732		4.3010787529		0.0359532636		0.0070038864		0.0020860133		6.8077723324		0.1757227525		0.5762888714		0.1970292949		0.1458922583		0.9745216972		49.4023793845		14.4274663465		14.8607089993		14.9343075561		86.9163669271

		30		129.0323625884		1.0785979085		0.210116592		0.0625803993		204.2331699732		4.3010787529		0.0359532636		0.0070038864		0.0020860133		6.8077723324		0.1757227525		0.5762888714		0.1970292949		0.1458922583		0.9745216972		58.096883498		16.9666085307		17.476099131		17.562650565		102.2130939104

		45		1434.4650756033		0.1157702651		0.236381166		0.6184109023		183.3114523202		31.8770016801		0.0025726726		0.0052529148		0.0137424645		4.0735878293		0.4169896225		1.1352197317		0.0859829244		0.1158392254		0.6855851635		989.2197136182		31.9550060408		31.8691379733		31.5971546374		98.4698483299

		45		1275.0800672029		0.1091492527		0.210116592		0.6184109023		183.3114523202		28.3351126045		0.0024255389		0.0046692576		0.0137424645		4.0735878293		0.4028024654		1.1281261531		0.0788893459		0.1300263825		0.6855851635		1288.5720334349		47.0254712457		46.9197027732		46.4919935177		144.8883484218

		8		2.0400127153		75.660670178		0.0150228288		0.0022069874		2.805393441		0.2550015894		9.4575837722		0.0018778536		0.0002758734		0.3506741801		0.1645953884		0.4352281217		1.0267829197		0.2310192828		0.8609484908		11.8111433203		134.0858351605		15.8241461387		15.8495438002		10.2943579625

		8		3.4801716292		36.3006561726		0.0171689472		0.0035218566		3.6641873515		0.4350214536		4.5375820216		0.0021461184		0.0004402321		0.4580234189		0.1002590997		0.282429436		0.9222364505		0.1908091024		0.8368223825		10.6447299506		66.6513897581		18.8005105121		18.8326510233		10.2113511782

		8.75		167.9117783971		0.8288521374		0.055054704		0.1211120506		53.7874823685		19.1899175311		0.0947259586		0.0062919662		0.0138413772		6.1471408421		0.3558604525		0.6397368733		0.3266303929		0.0949627114		0.7342826817		461.8644206776		22.986023438		25.2314714777		25.0397826286		130.6922485561

		8.75		167.9117783971		0.8288521374		0.055054704		0.1211120506		53.7874823685		19.1899175311		0.0947259586		0.0062919662		0.0138413772		6.1471408421		0.3558604525		0.6397368733		0.3266303929		0.0949627114		0.7342826817		619.0484504957		30.8087429023		33.8183731474		33.5614477822		175.1700939461

		16.9607142857		458.5873012434		9.239323771		0.1172181749		0.2891986325		93.0345828592		32.0890961756		1.1226964882		0.0078417203		0.0234334835		5.7640193305		449.2402700311		996.8750476361		445.4309919103		258.3927213397		1072.2850073123		343.32355408		27.4803674045		16.2965782278		16.1744180014		65.4185225995

																								1.477		-0.633

																								2.11		0.400689

																										0.0308222308

																										0.1755626121

																												Dr		Srs		Rms

																										C1		32.0890961756		449.2402700311		343.32355408

																										C2		1.1226964882		996.8750476361		27.4803674045

																										Kr&al.,(82)		0.0078417203		445.4309919103		16.2965782278

																										Kp& al(86)		0.0234334835		258.3927213397		16.1744180014

																										Kp(1991)		5.7640193305		1072.2850073123		65.4185225995

												C1		C2		Kr (82)		Kp(86)		Kp(91)

												458.5873012434		9.239323771		0.1172181749		0.2891986325		93.0345828592





		9.25

		9

		9.5

		9

		8.2

		9

		30

		30

		45

		45

		8

		8

		8.75

		8.75



CERC1

mesuré(Kg.min-1)

Ql (Cal en Kg.min-1)

9.9125982277

637.521866534

988.7947919128

1191.6882255663
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CERC2

mesuré (Kg.min-1)

Ql(cal en Kg.min-1)

11.4916608078

0.1637255354

0.1070730524

0.064490037

0.7471172203

0.7753201806

1.0785979085
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Kraus et al., Q(Kg/min

Q mesuré (Kg.min-1)

Qcal(Kg.min-1)

0.2866391262

0.0540669578

0.1030426848

0.0925350426

0.044731947

0.051006564

0.210116592

0.210116592

0.236381166

0.210116592

0.0150228288

0.0171689472

0.055054704

0.055054704
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Kampuis et al(1986)

Ql mesuré (Kg.min-1)

Ql cal (Kg.min-1)
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Kamphuis(1991)

Ql mesuré (Kg.min-1)

Ql cal (Kg.min-1)

61.5529852649

63.8508017296

84.7247200917

90.2390062449

53.7874823685

59.1953742136

204.2331699732

204.2331699732

183.3114523202

183.3114523202

2.805393441

3.6641873515

53.7874823685

53.7874823685
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Formule

TTSL (Kg.min-1)



		Ql(mesuré)		Hb		db		tanβ		θ (angle d'incidence de la houle pa rapport à la côte		Largeur de la zone de déferlement (en m)		Vc (m/s)

		9.25		0.5		0.7		0.019		12.5		40		0.13

		9		0.53		0.7		0.018		12.5		40		0.13

		9.5		0.6		0.8		0.019		12.5		48		0.187

		9		0.65		0.7		0.018		15		35		0.187

		8.2		0.5		0.65		0.017		15		40		0.074

		9		0.5		0.7		0.018		12.5		40		0.074

		30		0.75		1.2		0.021		25		60		0.24

		30		0.75		1.2		0.021		25		61		0.244

		45		0.75		1.35		0.021		27.5		60		0.244

		45		0.75		1.2		0.021		27.5		60		0.244

		8		0.35		0.6		0.016		10		28		0.074

		8		0.4		0.6		0.016		10		31		0.074

		8.75		0.5		0.8		0.017		12		41		0.13

		8.75		0.5		0.8		0.017		12		41		0.13
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Ql mesuré (Kg.min)

Hb (m)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



db

Ql (mesuré en Kg.min-1)
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θ (angle d'incidence de la houle pa rapport à la côte

Ql (mesuré en Kg.min-1)

θ (angle d'incidence de la houle pa rapport à la côte en degrés)
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Vc (m/s)

Ql mesuré (Kg.min-1)

Vitesse Moyenne du courant (m.s-1)
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Largeur de la zone de déferlement (en m)

Ql mesuré (Kg.min-1)

Xp : largeur de la zone de déferlement (en m)
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Ql mesuré (Kg.min)
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Sheet1

		date		Hb		db						Hb/db		γ(1/2)		ρg0,5		Hb(5/2)		a'		αb		2αb		sin(2αb)		B				Ql(mesuré)		Ql(Calculé en m3/s)		Ql(cal en Kg.min)

		16		0.5		0.7						0.7142857143		0.8451542547		3241.7151710167		0.015625		0.6		22		44		0.0177019251		13103.2715653109						0.0000623434		9.9125982277

		16		0.53		0.7						0.7571428571		0.8701395619		3241.7151710167		0.0209097747		0.6		23		46		0.9017883476		13490.6437673353						0.0040095715		637.521866534

		17		0.6		0.8						0.75		0.8660254038		3241.7151710167		0.03888		0.6		20		40		0.7451131605		13426.8578602739						0.0062188352		988.7947919128

		17		0.65		0.7						0.9285714286		0.9636241117		3241.7151710167		0.0580145313		0.6		20		40		0.7451131605		14940.0282271678						0.0074948945		1191.6882255663

		18		0.5		0.65						0.7692307692		0.8770580193		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		13597.9075313362						-0.0008580397		-136.4283199476

		18		0.5		0.7						0.7142857143		0.8451542547		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		13103.2715653109						-0.0009240428		-146.9228060975

		19		0.75		1.2						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		33		66		-0.026551154		12256.9882108126						-0.0008115243		-129.0323625884

		19		0.75		1.2						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		33		66		-0.026551154		12256.9882108126						-0.0008115243		-129.0323625884

		20		0.75		1.35						0.5555555556		0.7453559925		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		25		50		-0.2623748537		11555.9993077189						-0.0090217929		-1434.4650756033

		20		0.75		1.2						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		25		50		-0.2623748537		12256.9882108126						-0.0080193715		-1275.0800672029

		21		0.35		0.6						0.5833333333		0.7637626158		3241.7151710167		0.0026260937		0.6		22		44		0.0177019251		11841.3755957659						0.0000128303		2.0400127153

		21		0.4		0.6						0.6666666667		0.8164965809		3241.7151710167		0.00512		0.6		22		44		0.0177019251		12658.9629907035						0.0000218879		3.4801716292

		22		0.5		0.8						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		12256.9882108126						-0.0010560489		-167.9117783971

		22		0.5		0.8						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		12256.9882108126						-0.0010560489		-167.9117783971

		CERC1										CERC1

		date		Hb		db						Hb/db		γ(1/2)		ρg0,5		Hb(5/2)		a'		αb		2αb		sin(2αb)		k		B		Ql(mesuré)		Ql(calculé en m3/s)		Ql(cal en Kg.min)

		16		0.5		0.7						0.7142857143		0.8451542547		3241.7151710167		0.015625		0.6		22		44		0.0177019251		0.8491429236		13103.2715653109				0.0000722746		11.4916608078

		16		0.53		0.7						0.7571428571		0.8701395619		3241.7151710167		0.0209097747		0.6		23		46		0.9017883476		0.8491429236		13490.6437673353				0.0000010297		0.1637255354

		17		0.6		0.8						0.75		0.8660254038		3241.7151710167		0.03888		0.6		20		40		0.7451131605		0.8491429236		13426.8578602739				0.0000006734		0.1070730524

		17		0.65		0.7						0.9285714286		0.9636241117		3241.7151710167		0.0580145313		0.6		20		40		0.7451131605		0.8491429236		14940.0282271678				0.0000004056		0.064490037

		18		0.5		0.65						0.7692307692		0.8770580193		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		0.8491429236		13597.9075313362				-0.0000046989		-0.7471172203

		18		0.5		0.7						0.7142857143		0.8451542547		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		0.8491429236		13103.2715653109				-0.0000048762		-0.7753201806

		19		0.75		1.2						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		33		66		-0.026551154		0.8491429236		12256.9882108126				-0.0000067836		-1.0785979085

		19		0.75		1.2						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		33		66		-0.026551154		0.8491429236		12256.9882108126				-0.0000067836		-1.0785979085

		20		0.75		1.35						0.5555555556		0.7453559925		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		25		50		-0.2623748537		0.8491429236		11555.9993077189				-0.0000007281		-0.1157702651

		20		0.75		1.2						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		25		50		-0.2623748537		0.8491429236		12256.9882108126				-0.0000006865		-0.1091492527

		21		0.35		0.6						0.5833333333		0.7637626158		3241.7151710167		0.0026260937		0.6		22		44		0.0177019251		0.8491429236		11841.3755957659				0.0004758533		75.660670178

		21		0.4		0.6						0.6666666667		0.8164965809		3241.7151710167		0.00512		0.6		22		44		0.0177019251		0.8491429236		12658.9629907035				0.000228306		36.3006561726

		22		0.5		0.8						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		0.8491429236		12256.9882108126				-0.0000052129		-0.8288521374

		22		0.5		0.8						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		0.8491429236		12256.9882108126				-0.0000052129		-0.8288521374

												CERC2

		date		Hb		db						Ql(mesuré)		CERC1		CERC2		Kraus et al., Q(Kg/min		Kampuis et al(1986)

		16		0.5		0.7						9.25		9.9125982277		11.4916608078		0.2866391262		0.0091325136

		16		0.53		0.7						9		637.521866534		0.1637255354		0.0540669578		0.5404604013

		17		0.6		0.8						9.5		988.7947919128		0.1070730524		0.1030426848		0.7276565162

		17		0.65		0.7						9		1191.6882255663		0.064490037		0.0925350426		0.9122475357

		18		0.5		0.65						8.2		136.4283199476		0.7471172203		0.044731947		-0.1211120506

		18		0.5		0.7						9		146.9228060975		0.7753201806		0.051006564		-0.1282362889

		19		0.75		1.2						30		129.0323625884		1.0785979085		0.210116592		-0.0625803993

		19		0.75		1.2						30		129.0323625884		1.0785979085		0.210116592		-0.0625803993

		20		0.75		1.35						45		1434.4650756033		0.1157702651		0.236381166		-0.6184109023

		20		0.75		1.2						45		1275.0800672029		0.1091492527		0.210116592		-0.6184109023

		21		0.35		0.6						8		2.0400127153		75.660670178		0.0150228288		0.0022069874

		21		0.4		0.6						8		3.4801716292		36.3006561726		0.0171689472		0.0035218566

		22		0.5		0.8						8.75		167.9117783971		0.8288521374		0.055054704		-0.1211120506

		22		0.5		0.8						8.75		167.9117783971		0.8288521374		0.055054704		-0.1211120506

		Kraus et al (82)

		date		Hb		db						Hb2		γ		tanβ		Vmoy)		Q(m3/s)		Q(Kg/min

		16		0.5		0.7						0.25		0.7142857143		0.019		0.7134		0.0000018028		0.2866391262

		16		0.53		0.7						0.2809		0.7571428571		0.018		0.134		0.00000034		0.0540669578

		17		0.6		0.8						0.36		0.75		0.019		0.187		0.0000006481		0.1030426848

		17		0.65		0.7						0.4225		0.9285714286		0.018		0.187		0.000000582		0.0925350426

		18		0.5		0.65						0.25		0.7692307692		0.017		0.134		0.0000002813		0.044731947

		18		0.5		0.7						0.25		0.7142857143		0.018		0.134		0.0000003208		0.051006564

		19		0.75		1.2						0.5625		0.625		0.021		0.184		0.0000013215		0.210116592

		19		0.75		1.2						0.5625		0.625		0.021		0.184		0.0000013215		0.210116592

		20		0.75		1.35						0.5625		0.5555555556		0.021		0.184		0.0000014867		0.236381166

		20		0.75		1.2						0.5625		0.625		0.021		0.184		0.0000013215		0.210116592

		21		0.35		0.6						0.1225		0.5833333333		0.016		0.074		0.0000000945		0.0150228288

		21		0.4		0.6						0.16		0.6666666667		0.016		0.074		0.000000108		0.0171689472

		22		0.5		0.8						0.25		0.625		0.017		0.134		0.0000003463		0.055054704

		22		0.5		0.8						0.25		0.625		0.017		0.134		0.0000003463		0.055054704

		Kamphuis et al., (1986)

		date		Hb		db		Hs^3,5				tanβ		D(50)		sin(2αb)		Q(Kg/s)		Ql(Kg/min)

		16		0.5		0.7		0.0883883476				0.019		0.25		0.0177019251		0.0001522086		0.0091325136

		16		0.53		0.7		0.108384092				0.018		0.25		0.9017883476		0.0090076734		0.5404604013

		17		0.6		0.8		0.1673128806				0.019		0.25		0.7451131605		0.0121276086		0.7276565162

		17		0.65		0.7		0.2214097534				0.018		0.25		0.7451131605		0.0152041256		0.9122475357

		18		0.5		0.65		0.0883883476				0.017		0.25		-0.2623748537		-0.0020185342		-0.1211120506

		18		0.5		0.7		0.0883883476				0.018		0.25		-0.2623748537		-0.0021372715		-0.1282362889

		19		0.75		1.2		0.3653544672				0.021		0.25		-0.026551154		-0.0010430067		-0.0625803993

		19		0.75		1.2		0.3653544672				0.021		0.25		-0.026551154		-0.0010430067		-0.0625803993

		20		0.75		1.35		0.3653544672				0.021		0.25		-0.2623748537		-0.0103068484		-0.6184109023

		20		0.75		1.2		0.3653544672				0.021		0.25		-0.2623748537		-0.0103068484		-0.6184109023

		21		0.35		0.6		0.0253651921				0.016		0.25		0.0177019251		0.0000367831		0.0022069874

		21		0.4		0.6		0.0404771541				0.016		0.25		0.0177019251		0.0000586976		0.0035218566

		22		0.5		0.8		0.0883883476				0.017		0.25		-0.2623748537		-0.0020185342		-0.1211120506

		22		0.5		0.8		0.0883883476				0.017		0.25		-0.2623748537		-0.0020185342		-0.1211120506

		Kamphuis et al.,(1991)

		date		Hb		db		Hs^2		Beta		(β^0,75)		D(50)		sin(2αb)		Q(Kg/s)		Q(Kg/min)		2αb		SIN^0,6

		16		0.5		0.7		0.25		1.088		1.8068102139		0.25		0.69		1.0258830877		61.5529852649		44		0.8004043761

		16		0.53		0.7		0.2809		1.031		1.639730541		0.25		0.71		1.0641800288		63.8508017296		46		0.8142448291

		17		0.6		0.8		0.36		1.088		1.8068102139		0.25		0.64		1.4120786682		84.7247200917		40		0.7650819998

		17		0.65		0.7		0.4225		1.031		1.639730541		0.25		0.64		1.5039834374		90.2390062449		40		0.7650819998

		18		0.5		0.65		0.25		0.973		1.4899302308		0.25		0.76		0.8964580395		53.7874823685		50		0.8481802495

		18		0.5		0.7		0.25		1.031		1.639730541		0.25		0.76		0.9865895702		59.1953742136		50		0.8481802495

		19		0.75		1.2		0.5625		1.21		2.2567933606		0.25		0.91		3.4038861662		204.2331699732		66		0.944984827

		19		0.75		1.2		0.5625		1.21		2.2567933606		0.25		0.91		3.4038861662		204.2331699732		66		0.944984827

		20		0.75		1.35		0.5625		1.21		2.2567933606		0.25		0.76		3.055190872		183.3114523202		50		0.8481802495

		20		0.75		1.2		0.5625		1.21		2.2567933606		0.25		0.76		3.055190872		183.3114523202		50		0.8481802495

		21		0.35		0.6		0.1225		0.0916		0.168058744		0.25		0.69		0.0467565574		2.805393441		44		0.8004043761

		21		0.4		0.6		0.16		0.0916		0.168058744		0.25		0.69		0.0610697892		3.6641873515		44		0.8004043761

		22		0.5		0.8		0.25		0.973		1.4899302308		0.25		0.76		0.8964580395		53.7874823685		50		0.8481802495		2.8375

		22		0.5		0.8		0.25		0.973		1.4899302308		0.25		0.76		0.8964580395		53.7874823685		50		0.8481802495
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		Ql(mesuré)		CERC1		CERC2		Kraus et al., Q(Kg/min		Kampuis et al(1986)		Kamphuis(1991)		Dr1		Dr2		Dr3		Dr4		Dr5		Srs1		Srs2		Srs3		Srs4		Srs5		Rms1		Rms2		Rms3		Rms4		Rms5

		9.25		9.9125982277		11.4916608078		0.2866391262		0.0091325136		61.5529852649		1.0716322408		1.242341709		0.0309880136		0.0009872988		6.6543767854		0.0083331976		0.0178045713		0.4446053336		0.4151224128		1.0618788922		0.2790474743		0.9440559308		3.7748413872		3.8917108808		22.0269468372

		9		637.521866534		0.1637255354		0.0540669578		0.5404604013		63.8508017296		70.8357629482		0.0181917262		0.0060074398		0.0600511557		7.0945335255		0.5131677335		0.9957918753		0.1334565642		0.2773034881		0.5747810299		256.3713637257		3.6042783161		3.6490075778		3.450609786		22.3734059062

		9.5		988.7947919128		0.1070730524		0.1030426848		0.7276565162		84.7247200917		104.0836623066		0.0112708476		0.0108465984		0.0765954228		8.9183915886		0.5595212523		1.0998112864		0.0046214897		0.2354450657		0.5730285224		414.6730309801		3.9773452481		3.9790518688		3.7145651047		31.8531896041

		9		1191.6882255663		0.064490037		0.0925350426		0.9122475357		90.2390062449		132.4098028407		0.0071655597		0.0102816714		0.1013608373		10.0265562494		0.5885147587		1.1833613494		0.0434922683		0.2756323219		0.553391549		521.7879195755		3.9422402736		3.9298671521		3.5682197904		35.8416792698

		8.2		136.4283199476		0.7471172203		0.044731947		0.1211120506		53.7874823685		16.6375999936		0.0911118561		0.0054551155		0.0147697623		6.5594490693		0.3386696195		0.6272316247		0.3391356415		0.1199732087		0.7342826817		58.9120183532		3.4240826619		3.7467799735		3.7116886141		20.9442859352

		9		146.9228060975		0.7753201806		0.051006564		0.1282362889		59.1953742136		16.3247562331		0.0861466867		0.005667396		0.0142484765		6.5772638015		0.3363831526		0.6316948373		0.3277876056		0.1110467836		0.73893744		65.8466226317		3.9265978097		4.2723970777		4.2355263331		23.9640996092

		30		129.0323625884		1.0785979085		0.210116592		0.0625803993		204.2331699732		4.3010787529		0.0359532636		0.0070038864		0.0020860133		6.8077723324		0.1757227525		0.5762888714		0.1970292949		0.1458922583		0.9745216972		49.4023793845		14.4274663465		14.8607089993		14.9343075561		86.9163669271

		30		129.0323625884		1.0785979085		0.210116592		0.0625803993		204.2331699732		4.3010787529		0.0359532636		0.0070038864		0.0020860133		6.8077723324		0.1757227525		0.5762888714		0.1970292949		0.1458922583		0.9745216972		58.096883498		16.9666085307		17.476099131		17.562650565		102.2130939104

		45		1434.4650756033		0.1157702651		0.236381166		0.6184109023		183.3114523202		31.8770016801		0.0025726726		0.0052529148		0.0137424645		4.0735878293		0.4169896225		1.1352197317		0.0859829244		0.1158392254		0.6855851635		989.2197136182		31.9550060408		31.8691379733		31.5971546374		98.4698483299

		45		1275.0800672029		0.1091492527		0.210116592		0.6184109023		183.3114523202		28.3351126045		0.0024255389		0.0046692576		0.0137424645		4.0735878293		0.4028024654		1.1281261531		0.0788893459		0.1300263825		0.6855851635		1288.5720334349		47.0254712457		46.9197027732		46.4919935177		144.8883484218

		8		2.0400127153		75.660670178		0.0150228288		0.0022069874		2.805393441		0.2550015894		9.4575837722		0.0018778536		0.0002758734		0.3506741801		0.1645953884		0.4352281217		1.0267829197		0.2310192828		0.8609484908		11.8111433203		134.0858351605		15.8241461387		15.8495438002		10.2943579625

		8		3.4801716292		36.3006561726		0.0171689472		0.0035218566		3.6641873515		0.4350214536		4.5375820216		0.0021461184		0.0004402321		0.4580234189		0.1002590997		0.282429436		0.9222364505		0.1908091024		0.8368223825		10.6447299506		66.6513897581		18.8005105121		18.8326510233		10.2113511782

		8.75		167.9117783971		0.8288521374		0.055054704		0.1211120506		53.7874823685		19.1899175311		0.0947259586		0.0062919662		0.0138413772		6.1471408421		0.3558604525		0.6397368733		0.3266303929		0.0949627114		0.7342826817		461.8644206776		22.986023438		25.2314714777		25.0397826286		130.6922485561

		8.75		167.9117783971		0.8288521374		0.055054704		0.1211120506		53.7874823685		19.1899175311		0.0947259586		0.0062919662		0.0138413772		6.1471408421		0.3558604525		0.6397368733		0.3266303929		0.0949627114		0.7342826817		619.0484504957		30.8087429023		33.8183731474		33.5614477822		175.1700939461

		16.9607142857		458.5873012434		9.239323771		0.1172181749		0.2891986325		93.0345828592		32.0890961756		1.1226964882		0.0078417203		0.0234334835		5.7640193305		449.2402700311		996.8750476361		445.4309919103		258.3927213397		1072.2850073123		343.32355408		27.4803674045		16.2965782278		16.1744180014		65.4185225995

																								1.477		-0.633

																								2.11		0.400689

																										0.0308222308

																										0.1755626121

																												Dr		Srs		Rms

																										C1		32.0890961756		449.2402700311		343.32355408

																										C2		1.1226964882		996.8750476361		27.4803674045

																										Kr&al.,(82)		0.0078417203		445.4309919103		16.2965782278

																										Kp& al(86)		0.0234334835		258.3927213397		16.1744180014

																										Kp(1991)		5.7640193305		1072.2850073123		65.4185225995

												C1		C2		Kr (82)		Kp(86)		Kp(91)

												458.5873012434		9.239323771		0.1172181749		0.2891986325		93.0345828592
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Ql cal (Kg.min-1)

61.5529852649

63.8508017296

84.7247200917

90.2390062449

53.7874823685

59.1953742136

204.2331699732

204.2331699732

183.3114523202

183.3114523202

2.805393441

3.6641873515

53.7874823685

53.7874823685



		0

		0

		0

		0

		0



Formule

TTSL (Kg.min-1)



		Ql(mesuré)		Hb		db		tanβ		θ (angle d'incidence de la houle pa rapport à la côte		Largeur de la zone de déferlement (en m)		Vc (m/s)

		9.25		0.5		0.7		0.019		12.5		40		0.13

		9		0.53		0.7		0.018		12.5		40		0.13

		9.5		0.6		0.8		0.019		12.5		48		0.187

		9		0.65		0.7		0.018		15		35		0.187

		8.2		0.5		0.65		0.017		15		40		0.074

		9		0.5		0.7		0.018		12.5		40		0.074

		30		0.75		1.2		0.021		25		60		0.24

		30		0.75		1.2		0.021		25		61		0.244

		45		0.75		1.35		0.021		27.5		60		0.244

		45		0.75		1.2		0.021		27.5		60		0.244

		8		0.35		0.6		0.016		10		28		0.074

		8		0.4		0.6		0.016		10		31		0.074

		8.75		0.5		0.8		0.017		12		41		0.13

		8.75		0.5		0.8		0.017		12		41		0.13
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Vc (m/s)

Ql mesuré (Kg.min-1)

Vitesse Moyenne du courant (m.s-1)
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Sheet1

		date		Hb		db						Hb/db		γ(1/2)		ρg0,5		Hb(5/2)		a'		αb		2αb		sin(2αb)		B				Ql(mesuré)		Ql(Calculé en m3/s)		Ql(cal en Kg.min)

		16		0.5		0.7						0.7142857143		0.8451542547		3241.7151710167		0.015625		0.6		22		44		0.0177019251		13103.2715653109						0.0000623434		9.9125982277

		16		0.53		0.7						0.7571428571		0.8701395619		3241.7151710167		0.0209097747		0.6		23		46		0.9017883476		13490.6437673353						0.0040095715		637.521866534

		17		0.6		0.8						0.75		0.8660254038		3241.7151710167		0.03888		0.6		20		40		0.7451131605		13426.8578602739						0.0062188352		988.7947919128

		17		0.65		0.7						0.9285714286		0.9636241117		3241.7151710167		0.0580145313		0.6		20		40		0.7451131605		14940.0282271678						0.0074948945		1191.6882255663

		18		0.5		0.65						0.7692307692		0.8770580193		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		13597.9075313362						-0.0008580397		-136.4283199476

		18		0.5		0.7						0.7142857143		0.8451542547		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		13103.2715653109						-0.0009240428		-146.9228060975

		19		0.75		1.2						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		33		66		-0.026551154		12256.9882108126						-0.0008115243		-129.0323625884

		19		0.75		1.2						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		33		66		-0.026551154		12256.9882108126						-0.0008115243		-129.0323625884

		20		0.75		1.35						0.5555555556		0.7453559925		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		25		50		-0.2623748537		11555.9993077189						-0.0090217929		-1434.4650756033

		20		0.75		1.2						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		25		50		-0.2623748537		12256.9882108126						-0.0080193715		-1275.0800672029

		21		0.35		0.6						0.5833333333		0.7637626158		3241.7151710167		0.0026260937		0.6		22		44		0.0177019251		11841.3755957659						0.0000128303		2.0400127153

		21		0.4		0.6						0.6666666667		0.8164965809		3241.7151710167		0.00512		0.6		22		44		0.0177019251		12658.9629907035						0.0000218879		3.4801716292

		22		0.5		0.8						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		12256.9882108126						-0.0010560489		-167.9117783971

		22		0.5		0.8						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		12256.9882108126						-0.0010560489		-167.9117783971

		CERC1										CERC1

		date		Hb		db						Hb/db		γ(1/2)		ρg0,5		Hb(5/2)		a'		αb		2αb		sin(2αb)		k		B		Ql(mesuré)		Ql(calculé en m3/s)		Ql(cal en Kg.min)

		16		0.5		0.7						0.7142857143		0.8451542547		3241.7151710167		0.015625		0.6		22		44		0.0177019251		0.8491429236		13103.2715653109				0.0000722746		11.4916608078

		16		0.53		0.7						0.7571428571		0.8701395619		3241.7151710167		0.0209097747		0.6		23		46		0.9017883476		0.8491429236		13490.6437673353				0.0000010297		0.1637255354

		17		0.6		0.8						0.75		0.8660254038		3241.7151710167		0.03888		0.6		20		40		0.7451131605		0.8491429236		13426.8578602739				0.0000006734		0.1070730524

		17		0.65		0.7						0.9285714286		0.9636241117		3241.7151710167		0.0580145313		0.6		20		40		0.7451131605		0.8491429236		14940.0282271678				0.0000004056		0.064490037

		18		0.5		0.65						0.7692307692		0.8770580193		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		0.8491429236		13597.9075313362				-0.0000046989		-0.7471172203

		18		0.5		0.7						0.7142857143		0.8451542547		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		0.8491429236		13103.2715653109				-0.0000048762		-0.7753201806

		19		0.75		1.2						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		33		66		-0.026551154		0.8491429236		12256.9882108126				-0.0000067836		-1.0785979085

		19		0.75		1.2						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		33		66		-0.026551154		0.8491429236		12256.9882108126				-0.0000067836		-1.0785979085

		20		0.75		1.35						0.5555555556		0.7453559925		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		25		50		-0.2623748537		0.8491429236		11555.9993077189				-0.0000007281		-0.1157702651

		20		0.75		1.2						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		25		50		-0.2623748537		0.8491429236		12256.9882108126				-0.0000006865		-0.1091492527

		21		0.35		0.6						0.5833333333		0.7637626158		3241.7151710167		0.0026260937		0.6		22		44		0.0177019251		0.8491429236		11841.3755957659				0.0004758533		75.660670178

		21		0.4		0.6						0.6666666667		0.8164965809		3241.7151710167		0.00512		0.6		22		44		0.0177019251		0.8491429236		12658.9629907035				0.000228306		36.3006561726

		22		0.5		0.8						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		0.8491429236		12256.9882108126				-0.0000052129		-0.8288521374

		22		0.5		0.8						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		0.8491429236		12256.9882108126				-0.0000052129		-0.8288521374

												CERC2

		date		Hb		db						Ql(mesuré)		CERC1		CERC2		Kraus et al., Q(Kg/min		Kampuis et al(1986)

		16		0.5		0.7						9.25		9.9125982277		11.4916608078		0.2866391262		0.0091325136

		16		0.53		0.7						9		637.521866534		0.1637255354		0.0540669578		0.5404604013

		17		0.6		0.8						9.5		988.7947919128		0.1070730524		0.1030426848		0.7276565162

		17		0.65		0.7						9		1191.6882255663		0.064490037		0.0925350426		0.9122475357

		18		0.5		0.65						8.2		136.4283199476		0.7471172203		0.044731947		-0.1211120506

		18		0.5		0.7						9		146.9228060975		0.7753201806		0.051006564		-0.1282362889

		19		0.75		1.2						30		129.0323625884		1.0785979085		0.210116592		-0.0625803993

		19		0.75		1.2						30		129.0323625884		1.0785979085		0.210116592		-0.0625803993

		20		0.75		1.35						45		1434.4650756033		0.1157702651		0.236381166		-0.6184109023

		20		0.75		1.2						45		1275.0800672029		0.1091492527		0.210116592		-0.6184109023

		21		0.35		0.6						8		2.0400127153		75.660670178		0.0150228288		0.0022069874

		21		0.4		0.6						8		3.4801716292		36.3006561726		0.0171689472		0.0035218566

		22		0.5		0.8						8.75		167.9117783971		0.8288521374		0.055054704		-0.1211120506

		22		0.5		0.8						8.75		167.9117783971		0.8288521374		0.055054704		-0.1211120506

		Kraus et al (82)

		date		Hb		db						Hb2		γ		tanβ		Vmoy)		Q(m3/s)		Q(Kg/min

		16		0.5		0.7						0.25		0.7142857143		0.019		0.7134		0.0000018028		0.2866391262

		16		0.53		0.7						0.2809		0.7571428571		0.018		0.134		0.00000034		0.0540669578

		17		0.6		0.8						0.36		0.75		0.019		0.187		0.0000006481		0.1030426848

		17		0.65		0.7						0.4225		0.9285714286		0.018		0.187		0.000000582		0.0925350426

		18		0.5		0.65						0.25		0.7692307692		0.017		0.134		0.0000002813		0.044731947

		18		0.5		0.7						0.25		0.7142857143		0.018		0.134		0.0000003208		0.051006564

		19		0.75		1.2						0.5625		0.625		0.021		0.184		0.0000013215		0.210116592

		19		0.75		1.2						0.5625		0.625		0.021		0.184		0.0000013215		0.210116592

		20		0.75		1.35						0.5625		0.5555555556		0.021		0.184		0.0000014867		0.236381166

		20		0.75		1.2						0.5625		0.625		0.021		0.184		0.0000013215		0.210116592

		21		0.35		0.6						0.1225		0.5833333333		0.016		0.074		0.0000000945		0.0150228288

		21		0.4		0.6						0.16		0.6666666667		0.016		0.074		0.000000108		0.0171689472

		22		0.5		0.8						0.25		0.625		0.017		0.134		0.0000003463		0.055054704

		22		0.5		0.8						0.25		0.625		0.017		0.134		0.0000003463		0.055054704

		Kamphuis et al., (1986)

		date		Hb		db		Hs^3,5				tanβ		D(50)		sin(2αb)		Q(Kg/s)		Ql(Kg/min)

		16		0.5		0.7		0.0883883476				0.019		0.25		0.0177019251		0.0001522086		0.0091325136

		16		0.53		0.7		0.108384092				0.018		0.25		0.9017883476		0.0090076734		0.5404604013

		17		0.6		0.8		0.1673128806				0.019		0.25		0.7451131605		0.0121276086		0.7276565162

		17		0.65		0.7		0.2214097534				0.018		0.25		0.7451131605		0.0152041256		0.9122475357

		18		0.5		0.65		0.0883883476				0.017		0.25		-0.2623748537		-0.0020185342		-0.1211120506

		18		0.5		0.7		0.0883883476				0.018		0.25		-0.2623748537		-0.0021372715		-0.1282362889

		19		0.75		1.2		0.3653544672				0.021		0.25		-0.026551154		-0.0010430067		-0.0625803993

		19		0.75		1.2		0.3653544672				0.021		0.25		-0.026551154		-0.0010430067		-0.0625803993

		20		0.75		1.35		0.3653544672				0.021		0.25		-0.2623748537		-0.0103068484		-0.6184109023

		20		0.75		1.2		0.3653544672				0.021		0.25		-0.2623748537		-0.0103068484		-0.6184109023

		21		0.35		0.6		0.0253651921				0.016		0.25		0.0177019251		0.0000367831		0.0022069874

		21		0.4		0.6		0.0404771541				0.016		0.25		0.0177019251		0.0000586976		0.0035218566

		22		0.5		0.8		0.0883883476				0.017		0.25		-0.2623748537		-0.0020185342		-0.1211120506

		22		0.5		0.8		0.0883883476				0.017		0.25		-0.2623748537		-0.0020185342		-0.1211120506

		Kamphuis et al.,(1991)

		date		Hb		db		Hs^2		Beta		(β^0,75)		D(50)		sin(2αb)		Q(Kg/s)		Q(Kg/min)		2αb		SIN^0,6

		16		0.5		0.7		0.25		1.088		1.8068102139		0.25		0.69		1.0258830877		61.5529852649		44		0.8004043761

		16		0.53		0.7		0.2809		1.031		1.639730541		0.25		0.71		1.0641800288		63.8508017296		46		0.8142448291

		17		0.6		0.8		0.36		1.088		1.8068102139		0.25		0.64		1.4120786682		84.7247200917		40		0.7650819998

		17		0.65		0.7		0.4225		1.031		1.639730541		0.25		0.64		1.5039834374		90.2390062449		40		0.7650819998

		18		0.5		0.65		0.25		0.973		1.4899302308		0.25		0.76		0.8964580395		53.7874823685		50		0.8481802495

		18		0.5		0.7		0.25		1.031		1.639730541		0.25		0.76		0.9865895702		59.1953742136		50		0.8481802495

		19		0.75		1.2		0.5625		1.21		2.2567933606		0.25		0.91		3.4038861662		204.2331699732		66		0.944984827

		19		0.75		1.2		0.5625		1.21		2.2567933606		0.25		0.91		3.4038861662		204.2331699732		66		0.944984827

		20		0.75		1.35		0.5625		1.21		2.2567933606		0.25		0.76		3.055190872		183.3114523202		50		0.8481802495

		20		0.75		1.2		0.5625		1.21		2.2567933606		0.25		0.76		3.055190872		183.3114523202		50		0.8481802495

		21		0.35		0.6		0.1225		0.0916		0.168058744		0.25		0.69		0.0467565574		2.805393441		44		0.8004043761

		21		0.4		0.6		0.16		0.0916		0.168058744		0.25		0.69		0.0610697892		3.6641873515		44		0.8004043761

		22		0.5		0.8		0.25		0.973		1.4899302308		0.25		0.76		0.8964580395		53.7874823685		50		0.8481802495		2.8375

		22		0.5		0.8		0.25		0.973		1.4899302308		0.25		0.76		0.8964580395		53.7874823685		50		0.8481802495
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		Ql(mesuré)		CERC1		CERC2		Kraus et al., Q(Kg/min		Kampuis et al(1986)		Kamphuis(1991)		Dr1		Dr2		Dr3		Dr4		Dr5		Srs1		Srs2		Srs3		Srs4		Srs5		Rms1		Rms2		Rms3		Rms4		Rms5

		9.25		9.9125982277		11.4916608078		0.2866391262		0.0091325136		61.5529852649		1.0716322408		1.242341709		0.0309880136		0.0009872988		6.6543767854		0.0083331976		0.0178045713		0.4446053336		0.4151224128		1.0618788922		0.2790474743		0.9440559308		3.7748413872		3.8917108808		22.0269468372

		9		637.521866534		0.1637255354		0.0540669578		0.5404604013		63.8508017296		70.8357629482		0.0181917262		0.0060074398		0.0600511557		7.0945335255		0.5131677335		0.9957918753		0.1334565642		0.2773034881		0.5747810299		256.3713637257		3.6042783161		3.6490075778		3.450609786		22.3734059062

		9.5		988.7947919128		0.1070730524		0.1030426848		0.7276565162		84.7247200917		104.0836623066		0.0112708476		0.0108465984		0.0765954228		8.9183915886		0.5595212523		1.0998112864		0.0046214897		0.2354450657		0.5730285224		414.6730309801		3.9773452481		3.9790518688		3.7145651047		31.8531896041

		9		1191.6882255663		0.064490037		0.0925350426		0.9122475357		90.2390062449		132.4098028407		0.0071655597		0.0102816714		0.1013608373		10.0265562494		0.5885147587		1.1833613494		0.0434922683		0.2756323219		0.553391549		521.7879195755		3.9422402736		3.9298671521		3.5682197904		35.8416792698

		8.2		136.4283199476		0.7471172203		0.044731947		0.1211120506		53.7874823685		16.6375999936		0.0911118561		0.0054551155		0.0147697623		6.5594490693		0.3386696195		0.6272316247		0.3391356415		0.1199732087		0.7342826817		58.9120183532		3.4240826619		3.7467799735		3.7116886141		20.9442859352

		9		146.9228060975		0.7753201806		0.051006564		0.1282362889		59.1953742136		16.3247562331		0.0861466867		0.005667396		0.0142484765		6.5772638015		0.3363831526		0.6316948373		0.3277876056		0.1110467836		0.73893744		65.8466226317		3.9265978097		4.2723970777		4.2355263331		23.9640996092

		30		129.0323625884		1.0785979085		0.210116592		0.0625803993		204.2331699732		4.3010787529		0.0359532636		0.0070038864		0.0020860133		6.8077723324		0.1757227525		0.5762888714		0.1970292949		0.1458922583		0.9745216972		49.4023793845		14.4274663465		14.8607089993		14.9343075561		86.9163669271

		30		129.0323625884		1.0785979085		0.210116592		0.0625803993		204.2331699732		4.3010787529		0.0359532636		0.0070038864		0.0020860133		6.8077723324		0.1757227525		0.5762888714		0.1970292949		0.1458922583		0.9745216972		58.096883498		16.9666085307		17.476099131		17.562650565		102.2130939104

		45		1434.4650756033		0.1157702651		0.236381166		0.6184109023		183.3114523202		31.8770016801		0.0025726726		0.0052529148		0.0137424645		4.0735878293		0.4169896225		1.1352197317		0.0859829244		0.1158392254		0.6855851635		989.2197136182		31.9550060408		31.8691379733		31.5971546374		98.4698483299

		45		1275.0800672029		0.1091492527		0.210116592		0.6184109023		183.3114523202		28.3351126045		0.0024255389		0.0046692576		0.0137424645		4.0735878293		0.4028024654		1.1281261531		0.0788893459		0.1300263825		0.6855851635		1288.5720334349		47.0254712457		46.9197027732		46.4919935177		144.8883484218

		8		2.0400127153		75.660670178		0.0150228288		0.0022069874		2.805393441		0.2550015894		9.4575837722		0.0018778536		0.0002758734		0.3506741801		0.1645953884		0.4352281217		1.0267829197		0.2310192828		0.8609484908		11.8111433203		134.0858351605		15.8241461387		15.8495438002		10.2943579625

		8		3.4801716292		36.3006561726		0.0171689472		0.0035218566		3.6641873515		0.4350214536		4.5375820216		0.0021461184		0.0004402321		0.4580234189		0.1002590997		0.282429436		0.9222364505		0.1908091024		0.8368223825		10.6447299506		66.6513897581		18.8005105121		18.8326510233		10.2113511782

		8.75		167.9117783971		0.8288521374		0.055054704		0.1211120506		53.7874823685		19.1899175311		0.0947259586		0.0062919662		0.0138413772		6.1471408421		0.3558604525		0.6397368733		0.3266303929		0.0949627114		0.7342826817		461.8644206776		22.986023438		25.2314714777		25.0397826286		130.6922485561

		8.75		167.9117783971		0.8288521374		0.055054704		0.1211120506		53.7874823685		19.1899175311		0.0947259586		0.0062919662		0.0138413772		6.1471408421		0.3558604525		0.6397368733		0.3266303929		0.0949627114		0.7342826817		619.0484504957		30.8087429023		33.8183731474		33.5614477822		175.1700939461

		16.9607142857		458.5873012434		9.239323771		0.1172181749		0.2891986325		93.0345828592		32.0890961756		1.1226964882		0.0078417203		0.0234334835		5.7640193305		449.2402700311		996.8750476361		445.4309919103		258.3927213397		1072.2850073123		343.32355408		27.4803674045		16.2965782278		16.1744180014		65.4185225995

																								1.477		-0.633

																								2.11		0.400689

																										0.0308222308

																										0.1755626121

																												Dr		Srs		Rms

																										C1		32.0890961756		449.2402700311		343.32355408

																										C2		1.1226964882		996.8750476361		27.4803674045

																										Kr&al.,(82)		0.0078417203		445.4309919103		16.2965782278

																										Kp& al(86)		0.0234334835		258.3927213397		16.1744180014

																										Kp(1991)		5.7640193305		1072.2850073123		65.4185225995

												C1		C2		Kr (82)		Kp(86)		Kp(91)

												458.5873012434		9.239323771		0.1172181749		0.2891986325		93.0345828592
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2.0400127153

3.4801716292

167.9117783971

167.9117783971
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CERC2

mesuré (Kg.min-1)

Ql(cal en Kg.min-1)

11.4916608078

0.1637255354

0.1070730524

0.064490037

0.7471172203

0.7753201806

1.0785979085

1.0785979085

0.1157702651

0.1091492527
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Kraus et al., Q(Kg/min

Q mesuré (Kg.min-1)

Qcal(Kg.min-1)

0.2866391262

0.0540669578

0.1030426848

0.0925350426

0.044731947

0.051006564

0.210116592

0.210116592
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Kampuis et al(1986)

Ql mesuré (Kg.min-1)

Ql cal (Kg.min-1)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0
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Kamphuis(1991)

Ql mesuré (Kg.min-1)

Ql cal (Kg.min-1)

61.5529852649

63.8508017296

84.7247200917

90.2390062449

53.7874823685

59.1953742136

204.2331699732

204.2331699732

183.3114523202

183.3114523202

2.805393441

3.6641873515

53.7874823685

53.7874823685
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Formule

TTSL (Kg.min-1)



		Ql(mesuré)		Hb		db		tanβ		θ (angle d'incidence de la houle pa rapport à la côte		Largeur de la zone de déferlement (en m)		Vc (m/s)

		9.25		0.5		0.7		0.019		12.5		40		0.13

		9		0.53		0.7		0.018		12.5		40		0.13

		9.5		0.6		0.8		0.019		12.5		48		0.187

		9		0.65		0.7		0.018		15		35		0.187

		8.2		0.5		0.65		0.017		15		40		0.074

		9		0.5		0.7		0.018		12.5		40		0.074

		30		0.75		1.2		0.021		25		60		0.24

		30		0.75		1.2		0.021		25		61		0.244

		45		0.75		1.35		0.021		27.5		60		0.244

		45		0.75		1.2		0.021		27.5		60		0.244

		8		0.35		0.6		0.016		10		28		0.074

		8		0.4		0.6		0.016		10		31		0.074

		8.75		0.5		0.8		0.017		12		41		0.13

		8.75		0.5		0.8		0.017		12		41		0.13
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θ (angle d'incidence de la houle pa rapport à la côte

Ql (mesuré en Kg.min-1)

θ (angle d'incidence de la houle pa rapport à la côte en degrés)



		



Vc (m/s)

Ql mesuré (Kg.min-1)

Vitesse Moyenne du courant (m.s-1)



		



Largeur de la zone de déferlement (en m)

Ql mesuré (Kg.min-1)

Xp : largeur de la zone de déferlement (en m)
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Vc (m/s)

Ql mesuré (Kg.min-1)

Vitesse Moyenne du courant (m.s-1)
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Sheet1

		date		Hb		db						Hb/db		γ(1/2)		ρg0,5		Hb(5/2)		a'		αb		2αb		sin(2αb)		B				Ql(mesuré)		Ql(Calculé en m3/s)		Ql(cal en Kg.min)

		16		0.5		0.7						0.7142857143		0.8451542547		3241.7151710167		0.015625		0.6		22		44		0.0177019251		13103.2715653109						0.0000623434		9.9125982277

		16		0.53		0.7						0.7571428571		0.8701395619		3241.7151710167		0.0209097747		0.6		23		46		0.9017883476		13490.6437673353						0.0040095715		637.521866534

		17		0.6		0.8						0.75		0.8660254038		3241.7151710167		0.03888		0.6		20		40		0.7451131605		13426.8578602739						0.0062188352		988.7947919128

		17		0.65		0.7						0.9285714286		0.9636241117		3241.7151710167		0.0580145313		0.6		20		40		0.7451131605		14940.0282271678						0.0074948945		1191.6882255663

		18		0.5		0.65						0.7692307692		0.8770580193		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		13597.9075313362						-0.0008580397		-136.4283199476

		18		0.5		0.7						0.7142857143		0.8451542547		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		13103.2715653109						-0.0009240428		-146.9228060975

		19		0.75		1.2						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		33		66		-0.026551154		12256.9882108126						-0.0008115243		-129.0323625884

		19		0.75		1.2						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		33		66		-0.026551154		12256.9882108126						-0.0008115243		-129.0323625884

		20		0.75		1.35						0.5555555556		0.7453559925		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		25		50		-0.2623748537		11555.9993077189						-0.0090217929		-1434.4650756033

		20		0.75		1.2						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		25		50		-0.2623748537		12256.9882108126						-0.0080193715		-1275.0800672029

		21		0.35		0.6						0.5833333333		0.7637626158		3241.7151710167		0.0026260937		0.6		22		44		0.0177019251		11841.3755957659						0.0000128303		2.0400127153

		21		0.4		0.6						0.6666666667		0.8164965809		3241.7151710167		0.00512		0.6		22		44		0.0177019251		12658.9629907035						0.0000218879		3.4801716292

		22		0.5		0.8						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		12256.9882108126						-0.0010560489		-167.9117783971

		22		0.5		0.8						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		12256.9882108126						-0.0010560489		-167.9117783971

		CERC1										CERC1

		date		Hb		db						Hb/db		γ(1/2)		ρg0,5		Hb(5/2)		a'		αb		2αb		sin(2αb)		k		B		Ql(mesuré)		Ql(calculé en m3/s)		Ql(cal en Kg.min)

		16		0.5		0.7						0.7142857143		0.8451542547		3241.7151710167		0.015625		0.6		22		44		0.0177019251		0.8491429236		13103.2715653109				0.0000722746		11.4916608078

		16		0.53		0.7						0.7571428571		0.8701395619		3241.7151710167		0.0209097747		0.6		23		46		0.9017883476		0.8491429236		13490.6437673353				0.0000010297		0.1637255354

		17		0.6		0.8						0.75		0.8660254038		3241.7151710167		0.03888		0.6		20		40		0.7451131605		0.8491429236		13426.8578602739				0.0000006734		0.1070730524

		17		0.65		0.7						0.9285714286		0.9636241117		3241.7151710167		0.0580145313		0.6		20		40		0.7451131605		0.8491429236		14940.0282271678				0.0000004056		0.064490037

		18		0.5		0.65						0.7692307692		0.8770580193		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		0.8491429236		13597.9075313362				-0.0000046989		-0.7471172203

		18		0.5		0.7						0.7142857143		0.8451542547		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		0.8491429236		13103.2715653109				-0.0000048762		-0.7753201806

		19		0.75		1.2						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		33		66		-0.026551154		0.8491429236		12256.9882108126				-0.0000067836		-1.0785979085

		19		0.75		1.2						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		33		66		-0.026551154		0.8491429236		12256.9882108126				-0.0000067836		-1.0785979085

		20		0.75		1.35						0.5555555556		0.7453559925		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		25		50		-0.2623748537		0.8491429236		11555.9993077189				-0.0000007281		-0.1157702651

		20		0.75		1.2						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		25		50		-0.2623748537		0.8491429236		12256.9882108126				-0.0000006865		-0.1091492527

		21		0.35		0.6						0.5833333333		0.7637626158		3241.7151710167		0.0026260937		0.6		22		44		0.0177019251		0.8491429236		11841.3755957659				0.0004758533		75.660670178

		21		0.4		0.6						0.6666666667		0.8164965809		3241.7151710167		0.00512		0.6		22		44		0.0177019251		0.8491429236		12658.9629907035				0.000228306		36.3006561726

		22		0.5		0.8						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		0.8491429236		12256.9882108126				-0.0000052129		-0.8288521374

		22		0.5		0.8						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		0.8491429236		12256.9882108126				-0.0000052129		-0.8288521374

												CERC2

		date		Hb		db						Ql(mesuré)		CERC1		CERC2		Kraus et al., Q(Kg/min		Kampuis et al(1986)

		16		0.5		0.7						9.25		9.9125982277		11.4916608078		0.2866391262		0.0091325136

		16		0.53		0.7						9		637.521866534		0.1637255354		0.0540669578		0.5404604013

		17		0.6		0.8						9.5		988.7947919128		0.1070730524		0.1030426848		0.7276565162

		17		0.65		0.7						9		1191.6882255663		0.064490037		0.0925350426		0.9122475357

		18		0.5		0.65						8.2		136.4283199476		0.7471172203		0.044731947		-0.1211120506

		18		0.5		0.7						9		146.9228060975		0.7753201806		0.051006564		-0.1282362889

		19		0.75		1.2						30		129.0323625884		1.0785979085		0.210116592		-0.0625803993

		19		0.75		1.2						30		129.0323625884		1.0785979085		0.210116592		-0.0625803993

		20		0.75		1.35						45		1434.4650756033		0.1157702651		0.236381166		-0.6184109023

		20		0.75		1.2						45		1275.0800672029		0.1091492527		0.210116592		-0.6184109023

		21		0.35		0.6						8		2.0400127153		75.660670178		0.0150228288		0.0022069874

		21		0.4		0.6						8		3.4801716292		36.3006561726		0.0171689472		0.0035218566

		22		0.5		0.8						8.75		167.9117783971		0.8288521374		0.055054704		-0.1211120506

		22		0.5		0.8						8.75		167.9117783971		0.8288521374		0.055054704		-0.1211120506

		Kraus et al (82)

		date		Hb		db						Hb2		γ		tanβ		Vmoy)		Q(m3/s)		Q(Kg/min

		16		0.5		0.7						0.25		0.7142857143		0.019		0.7134		0.0000018028		0.2866391262

		16		0.53		0.7						0.2809		0.7571428571		0.018		0.134		0.00000034		0.0540669578

		17		0.6		0.8						0.36		0.75		0.019		0.187		0.0000006481		0.1030426848

		17		0.65		0.7						0.4225		0.9285714286		0.018		0.187		0.000000582		0.0925350426

		18		0.5		0.65						0.25		0.7692307692		0.017		0.134		0.0000002813		0.044731947

		18		0.5		0.7						0.25		0.7142857143		0.018		0.134		0.0000003208		0.051006564

		19		0.75		1.2						0.5625		0.625		0.021		0.184		0.0000013215		0.210116592

		19		0.75		1.2						0.5625		0.625		0.021		0.184		0.0000013215		0.210116592

		20		0.75		1.35						0.5625		0.5555555556		0.021		0.184		0.0000014867		0.236381166

		20		0.75		1.2						0.5625		0.625		0.021		0.184		0.0000013215		0.210116592

		21		0.35		0.6						0.1225		0.5833333333		0.016		0.074		0.0000000945		0.0150228288

		21		0.4		0.6						0.16		0.6666666667		0.016		0.074		0.000000108		0.0171689472

		22		0.5		0.8						0.25		0.625		0.017		0.134		0.0000003463		0.055054704

		22		0.5		0.8						0.25		0.625		0.017		0.134		0.0000003463		0.055054704

		Kamphuis et al., (1986)

		date		Hb		db		Hs^3,5				tanβ		D(50)		sin(2αb)		Q(Kg/s)		Ql(Kg/min)

		16		0.5		0.7		0.0883883476				0.019		0.25		0.0177019251		0.0001522086		0.0091325136

		16		0.53		0.7		0.108384092				0.018		0.25		0.9017883476		0.0090076734		0.5404604013

		17		0.6		0.8		0.1673128806				0.019		0.25		0.7451131605		0.0121276086		0.7276565162

		17		0.65		0.7		0.2214097534				0.018		0.25		0.7451131605		0.0152041256		0.9122475357

		18		0.5		0.65		0.0883883476				0.017		0.25		-0.2623748537		-0.0020185342		-0.1211120506

		18		0.5		0.7		0.0883883476				0.018		0.25		-0.2623748537		-0.0021372715		-0.1282362889

		19		0.75		1.2		0.3653544672				0.021		0.25		-0.026551154		-0.0010430067		-0.0625803993

		19		0.75		1.2		0.3653544672				0.021		0.25		-0.026551154		-0.0010430067		-0.0625803993

		20		0.75		1.35		0.3653544672				0.021		0.25		-0.2623748537		-0.0103068484		-0.6184109023

		20		0.75		1.2		0.3653544672				0.021		0.25		-0.2623748537		-0.0103068484		-0.6184109023

		21		0.35		0.6		0.0253651921				0.016		0.25		0.0177019251		0.0000367831		0.0022069874

		21		0.4		0.6		0.0404771541				0.016		0.25		0.0177019251		0.0000586976		0.0035218566

		22		0.5		0.8		0.0883883476				0.017		0.25		-0.2623748537		-0.0020185342		-0.1211120506

		22		0.5		0.8		0.0883883476				0.017		0.25		-0.2623748537		-0.0020185342		-0.1211120506

		Kamphuis et al.,(1991)

		date		Hb		db		Hs^2		Beta		(β^0,75)		D(50)		sin(2αb)		Q(Kg/s)		Q(Kg/min)		2αb		SIN^0,6

		16		0.5		0.7		0.25		1.088		1.8068102139		0.25		0.69		1.0258830877		61.5529852649		44		0.8004043761

		16		0.53		0.7		0.2809		1.031		1.639730541		0.25		0.71		1.0641800288		63.8508017296		46		0.8142448291

		17		0.6		0.8		0.36		1.088		1.8068102139		0.25		0.64		1.4120786682		84.7247200917		40		0.7650819998

		17		0.65		0.7		0.4225		1.031		1.639730541		0.25		0.64		1.5039834374		90.2390062449		40		0.7650819998

		18		0.5		0.65		0.25		0.973		1.4899302308		0.25		0.76		0.8964580395		53.7874823685		50		0.8481802495

		18		0.5		0.7		0.25		1.031		1.639730541		0.25		0.76		0.9865895702		59.1953742136		50		0.8481802495

		19		0.75		1.2		0.5625		1.21		2.2567933606		0.25		0.91		3.4038861662		204.2331699732		66		0.944984827

		19		0.75		1.2		0.5625		1.21		2.2567933606		0.25		0.91		3.4038861662		204.2331699732		66		0.944984827

		20		0.75		1.35		0.5625		1.21		2.2567933606		0.25		0.76		3.055190872		183.3114523202		50		0.8481802495

		20		0.75		1.2		0.5625		1.21		2.2567933606		0.25		0.76		3.055190872		183.3114523202		50		0.8481802495

		21		0.35		0.6		0.1225		0.0916		0.168058744		0.25		0.69		0.0467565574		2.805393441		44		0.8004043761

		21		0.4		0.6		0.16		0.0916		0.168058744		0.25		0.69		0.0610697892		3.6641873515		44		0.8004043761

		22		0.5		0.8		0.25		0.973		1.4899302308		0.25		0.76		0.8964580395		53.7874823685		50		0.8481802495		2.8375

		22		0.5		0.8		0.25		0.973		1.4899302308		0.25		0.76		0.8964580395		53.7874823685		50		0.8481802495
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		Ql(mesuré)		CERC1		CERC2		Kraus et al., Q(Kg/min		Kampuis et al(1986)		Kamphuis(1991)		Dr1		Dr2		Dr3		Dr4		Dr5		Srs1		Srs2		Srs3		Srs4		Srs5		Rms1		Rms2		Rms3		Rms4		Rms5

		9.25		9.9125982277		11.4916608078		0.2866391262		0.0091325136		61.5529852649		1.0716322408		1.242341709		0.0309880136		0.0009872988		6.6543767854		0.0083331976		0.0178045713		0.4446053336		0.4151224128		1.0618788922		0.2790474743		0.9440559308		3.7748413872		3.8917108808		22.0269468372

		9		637.521866534		0.1637255354		0.0540669578		0.5404604013		63.8508017296		70.8357629482		0.0181917262		0.0060074398		0.0600511557		7.0945335255		0.5131677335		0.9957918753		0.1334565642		0.2773034881		0.5747810299		256.3713637257		3.6042783161		3.6490075778		3.450609786		22.3734059062

		9.5		988.7947919128		0.1070730524		0.1030426848		0.7276565162		84.7247200917		104.0836623066		0.0112708476		0.0108465984		0.0765954228		8.9183915886		0.5595212523		1.0998112864		0.0046214897		0.2354450657		0.5730285224		414.6730309801		3.9773452481		3.9790518688		3.7145651047		31.8531896041

		9		1191.6882255663		0.064490037		0.0925350426		0.9122475357		90.2390062449		132.4098028407		0.0071655597		0.0102816714		0.1013608373		10.0265562494		0.5885147587		1.1833613494		0.0434922683		0.2756323219		0.553391549		521.7879195755		3.9422402736		3.9298671521		3.5682197904		35.8416792698

		8.2		136.4283199476		0.7471172203		0.044731947		0.1211120506		53.7874823685		16.6375999936		0.0911118561		0.0054551155		0.0147697623		6.5594490693		0.3386696195		0.6272316247		0.3391356415		0.1199732087		0.7342826817		58.9120183532		3.4240826619		3.7467799735		3.7116886141		20.9442859352

		9		146.9228060975		0.7753201806		0.051006564		0.1282362889		59.1953742136		16.3247562331		0.0861466867		0.005667396		0.0142484765		6.5772638015		0.3363831526		0.6316948373		0.3277876056		0.1110467836		0.73893744		65.8466226317		3.9265978097		4.2723970777		4.2355263331		23.9640996092

		30		129.0323625884		1.0785979085		0.210116592		0.0625803993		204.2331699732		4.3010787529		0.0359532636		0.0070038864		0.0020860133		6.8077723324		0.1757227525		0.5762888714		0.1970292949		0.1458922583		0.9745216972		49.4023793845		14.4274663465		14.8607089993		14.9343075561		86.9163669271

		30		129.0323625884		1.0785979085		0.210116592		0.0625803993		204.2331699732		4.3010787529		0.0359532636		0.0070038864		0.0020860133		6.8077723324		0.1757227525		0.5762888714		0.1970292949		0.1458922583		0.9745216972		58.096883498		16.9666085307		17.476099131		17.562650565		102.2130939104

		45		1434.4650756033		0.1157702651		0.236381166		0.6184109023		183.3114523202		31.8770016801		0.0025726726		0.0052529148		0.0137424645		4.0735878293		0.4169896225		1.1352197317		0.0859829244		0.1158392254		0.6855851635		989.2197136182		31.9550060408		31.8691379733		31.5971546374		98.4698483299

		45		1275.0800672029		0.1091492527		0.210116592		0.6184109023		183.3114523202		28.3351126045		0.0024255389		0.0046692576		0.0137424645		4.0735878293		0.4028024654		1.1281261531		0.0788893459		0.1300263825		0.6855851635		1288.5720334349		47.0254712457		46.9197027732		46.4919935177		144.8883484218

		8		2.0400127153		75.660670178		0.0150228288		0.0022069874		2.805393441		0.2550015894		9.4575837722		0.0018778536		0.0002758734		0.3506741801		0.1645953884		0.4352281217		1.0267829197		0.2310192828		0.8609484908		11.8111433203		134.0858351605		15.8241461387		15.8495438002		10.2943579625

		8		3.4801716292		36.3006561726		0.0171689472		0.0035218566		3.6641873515		0.4350214536		4.5375820216		0.0021461184		0.0004402321		0.4580234189		0.1002590997		0.282429436		0.9222364505		0.1908091024		0.8368223825		10.6447299506		66.6513897581		18.8005105121		18.8326510233		10.2113511782

		8.75		167.9117783971		0.8288521374		0.055054704		0.1211120506		53.7874823685		19.1899175311		0.0947259586		0.0062919662		0.0138413772		6.1471408421		0.3558604525		0.6397368733		0.3266303929		0.0949627114		0.7342826817		461.8644206776		22.986023438		25.2314714777		25.0397826286		130.6922485561

		8.75		167.9117783971		0.8288521374		0.055054704		0.1211120506		53.7874823685		19.1899175311		0.0947259586		0.0062919662		0.0138413772		6.1471408421		0.3558604525		0.6397368733		0.3266303929		0.0949627114		0.7342826817		619.0484504957		30.8087429023		33.8183731474		33.5614477822		175.1700939461

		16.9607142857		458.5873012434		9.239323771		0.1172181749		0.2891986325		93.0345828592		32.0890961756		1.1226964882		0.0078417203		0.0234334835		5.7640193305		449.2402700311		996.8750476361		445.4309919103		258.3927213397		1072.2850073123		343.32355408		27.4803674045		16.2965782278		16.1744180014		65.4185225995

																								1.477		-0.633

																								2.11		0.400689

																										0.0308222308

																										0.1755626121

																												Dr		Srs		Rms

																										C1		32.0890961756		449.2402700311		343.32355408

																										C2		1.1226964882		996.8750476361		27.4803674045

																										Kr&al.,(82)		0.0078417203		445.4309919103		16.2965782278

																										Kp& al(86)		0.0234334835		258.3927213397		16.1744180014

																										Kp(1991)		5.7640193305		1072.2850073123		65.4185225995

												C1		C2		Kr (82)		Kp(86)		Kp(91)

												458.5873012434		9.239323771		0.1172181749		0.2891986325		93.0345828592
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Formule

TTSL (Kg.min-1)



		Ql(mesuré)		Hb		db		tanβ		θ (angle d'incidence de la houle pa rapport à la côte		Largeur de la zone de déferlement (en m)		Vc (m/s)

		9.25		0.5		0.7		0.019		12.5		40		0.13

		9		0.53		0.7		0.018		12.5		40		0.13

		9.5		0.6		0.8		0.019		12.5		48		0.187

		9		0.65		0.7		0.018		15		35		0.187

		8.2		0.5		0.65		0.017		15		40		0.074

		9		0.5		0.7		0.018		12.5		40		0.074

		30		0.75		1.2		0.021		25		60		0.24

		30		0.75		1.2		0.021		25		61		0.244

		45		0.75		1.35		0.021		27.5		60		0.244

		45		0.75		1.2		0.021		27.5		60		0.244

		8		0.35		0.6		0.016		10		28		0.074

		8		0.4		0.6		0.016		10		31		0.074

		8.75		0.5		0.8		0.017		12		41		0.13

		8.75		0.5		0.8		0.017		12		41		0.13
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Ql (mesuré en Kg.min-1)

θ (angle d'incidence de la houle pa rapport à la côte en degrés)



		



Vc (m/s)

Ql mesuré (Kg.min-1)

Vitesse Moyenne du courant (m.s-1)



		



Largeur de la zone de déferlement (en m)

Ql mesuré (Kg.min-1)

Xp : largeur de la zone de déferlement (en m)
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Sheet1

		date		Hb		db						Hb/db		γ(1/2)		ρg0,5		Hb(5/2)		a'		αb		2αb		sin(2αb)		B				Ql(mesuré)		Ql(Calculé en m3/s)		Ql(cal en Kg.min)

		16		0.5		0.7						0.7142857143		0.8451542547		3241.7151710167		0.015625		0.6		22		44		0.0177019251		13103.2715653109						0.0000623434		9.9125982277

		16		0.53		0.7						0.7571428571		0.8701395619		3241.7151710167		0.0209097747		0.6		23		46		0.9017883476		13490.6437673353						0.0040095715		637.521866534

		17		0.6		0.8						0.75		0.8660254038		3241.7151710167		0.03888		0.6		20		40		0.7451131605		13426.8578602739						0.0062188352		988.7947919128

		17		0.65		0.7						0.9285714286		0.9636241117		3241.7151710167		0.0580145313		0.6		20		40		0.7451131605		14940.0282271678						0.0074948945		1191.6882255663

		18		0.5		0.65						0.7692307692		0.8770580193		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		13597.9075313362						-0.0008580397		-136.4283199476

		18		0.5		0.7						0.7142857143		0.8451542547		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		13103.2715653109						-0.0009240428		-146.9228060975

		19		0.75		1.2						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		33		66		-0.026551154		12256.9882108126						-0.0008115243		-129.0323625884

		19		0.75		1.2						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		33		66		-0.026551154		12256.9882108126						-0.0008115243		-129.0323625884

		20		0.75		1.35						0.5555555556		0.7453559925		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		25		50		-0.2623748537		11555.9993077189						-0.0090217929		-1434.4650756033

		20		0.75		1.2						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		25		50		-0.2623748537		12256.9882108126						-0.0080193715		-1275.0800672029

		21		0.35		0.6						0.5833333333		0.7637626158		3241.7151710167		0.0026260937		0.6		22		44		0.0177019251		11841.3755957659						0.0000128303		2.0400127153

		21		0.4		0.6						0.6666666667		0.8164965809		3241.7151710167		0.00512		0.6		22		44		0.0177019251		12658.9629907035						0.0000218879		3.4801716292

		22		0.5		0.8						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		12256.9882108126						-0.0010560489		-167.9117783971

		22		0.5		0.8						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		12256.9882108126						-0.0010560489		-167.9117783971

		CERC1										CERC1

		date		Hb		db						Hb/db		γ(1/2)		ρg0,5		Hb(5/2)		a'		αb		2αb		sin(2αb)		k		B		Ql(mesuré)		Ql(calculé en m3/s)		Ql(cal en Kg.min)

		16		0.5		0.7						0.7142857143		0.8451542547		3241.7151710167		0.015625		0.6		22		44		0.0177019251		0.8491429236		13103.2715653109				0.0000722746		11.4916608078

		16		0.53		0.7						0.7571428571		0.8701395619		3241.7151710167		0.0209097747		0.6		23		46		0.9017883476		0.8491429236		13490.6437673353				0.0000010297		0.1637255354

		17		0.6		0.8						0.75		0.8660254038		3241.7151710167		0.03888		0.6		20		40		0.7451131605		0.8491429236		13426.8578602739				0.0000006734		0.1070730524

		17		0.65		0.7						0.9285714286		0.9636241117		3241.7151710167		0.0580145313		0.6		20		40		0.7451131605		0.8491429236		14940.0282271678				0.0000004056		0.064490037

		18		0.5		0.65						0.7692307692		0.8770580193		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		0.8491429236		13597.9075313362				-0.0000046989		-0.7471172203

		18		0.5		0.7						0.7142857143		0.8451542547		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		0.8491429236		13103.2715653109				-0.0000048762		-0.7753201806

		19		0.75		1.2						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		33		66		-0.026551154		0.8491429236		12256.9882108126				-0.0000067836		-1.0785979085

		19		0.75		1.2						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		33		66		-0.026551154		0.8491429236		12256.9882108126				-0.0000067836		-1.0785979085

		20		0.75		1.35						0.5555555556		0.7453559925		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		25		50		-0.2623748537		0.8491429236		11555.9993077189				-0.0000007281		-0.1157702651

		20		0.75		1.2						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.1186523438		0.6		25		50		-0.2623748537		0.8491429236		12256.9882108126				-0.0000006865		-0.1091492527

		21		0.35		0.6						0.5833333333		0.7637626158		3241.7151710167		0.0026260937		0.6		22		44		0.0177019251		0.8491429236		11841.3755957659				0.0004758533		75.660670178

		21		0.4		0.6						0.6666666667		0.8164965809		3241.7151710167		0.00512		0.6		22		44		0.0177019251		0.8491429236		12658.9629907035				0.000228306		36.3006561726

		22		0.5		0.8						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		0.8491429236		12256.9882108126				-0.0000052129		-0.8288521374

		22		0.5		0.8						0.625		0.790569415		3241.7151710167		0.015625		0.6		25		50		-0.2623748537		0.8491429236		12256.9882108126				-0.0000052129		-0.8288521374

												CERC2

		date		Hb		db						Ql(mesuré)		CERC1		CERC2		Kraus et al., Q(Kg/min		Kampuis et al(1986)

		16		0.5		0.7						9.25		9.9125982277		11.4916608078		0.2866391262		0.0091325136

		16		0.53		0.7						9		637.521866534		0.1637255354		0.0540669578		0.5404604013

		17		0.6		0.8						9.5		988.7947919128		0.1070730524		0.1030426848		0.7276565162

		17		0.65		0.7						9		1191.6882255663		0.064490037		0.0925350426		0.9122475357

		18		0.5		0.65						8.2		136.4283199476		0.7471172203		0.044731947		-0.1211120506

		18		0.5		0.7						9		146.9228060975		0.7753201806		0.051006564		-0.1282362889

		19		0.75		1.2						30		129.0323625884		1.0785979085		0.210116592		-0.0625803993

		19		0.75		1.2						30		129.0323625884		1.0785979085		0.210116592		-0.0625803993

		20		0.75		1.35						45		1434.4650756033		0.1157702651		0.236381166		-0.6184109023

		20		0.75		1.2						45		1275.0800672029		0.1091492527		0.210116592		-0.6184109023

		21		0.35		0.6						8		2.0400127153		75.660670178		0.0150228288		0.0022069874

		21		0.4		0.6						8		3.4801716292		36.3006561726		0.0171689472		0.0035218566

		22		0.5		0.8						8.75		167.9117783971		0.8288521374		0.055054704		-0.1211120506

		22		0.5		0.8						8.75		167.9117783971		0.8288521374		0.055054704		-0.1211120506

		Kraus et al (82)

		date		Hb		db						Hb2		γ		tanβ		Vmoy)		Q(m3/s)		Q(Kg/min

		16		0.5		0.7						0.25		0.7142857143		0.019		0.7134		0.0000018028		0.2866391262

		16		0.53		0.7						0.2809		0.7571428571		0.018		0.134		0.00000034		0.0540669578

		17		0.6		0.8						0.36		0.75		0.019		0.187		0.0000006481		0.1030426848

		17		0.65		0.7						0.4225		0.9285714286		0.018		0.187		0.000000582		0.0925350426

		18		0.5		0.65						0.25		0.7692307692		0.017		0.134		0.0000002813		0.044731947

		18		0.5		0.7						0.25		0.7142857143		0.018		0.134		0.0000003208		0.051006564

		19		0.75		1.2						0.5625		0.625		0.021		0.184		0.0000013215		0.210116592

		19		0.75		1.2						0.5625		0.625		0.021		0.184		0.0000013215		0.210116592

		20		0.75		1.35						0.5625		0.5555555556		0.021		0.184		0.0000014867		0.236381166

		20		0.75		1.2						0.5625		0.625		0.021		0.184		0.0000013215		0.210116592

		21		0.35		0.6						0.1225		0.5833333333		0.016		0.074		0.0000000945		0.0150228288

		21		0.4		0.6						0.16		0.6666666667		0.016		0.074		0.000000108		0.0171689472

		22		0.5		0.8						0.25		0.625		0.017		0.134		0.0000003463		0.055054704

		22		0.5		0.8						0.25		0.625		0.017		0.134		0.0000003463		0.055054704

		Kamphuis et al., (1986)

		date		Hb		db		Hs^3,5				tanβ		D(50)		sin(2αb)		Q(Kg/s)		Ql(Kg/min)

		16		0.5		0.7		0.0883883476				0.019		0.25		0.0177019251		0.0001522086		0.0091325136

		16		0.53		0.7		0.108384092				0.018		0.25		0.9017883476		0.0090076734		0.5404604013

		17		0.6		0.8		0.1673128806				0.019		0.25		0.7451131605		0.0121276086		0.7276565162

		17		0.65		0.7		0.2214097534				0.018		0.25		0.7451131605		0.0152041256		0.9122475357

		18		0.5		0.65		0.0883883476				0.017		0.25		-0.2623748537		-0.0020185342		-0.1211120506

		18		0.5		0.7		0.0883883476				0.018		0.25		-0.2623748537		-0.0021372715		-0.1282362889

		19		0.75		1.2		0.3653544672				0.021		0.25		-0.026551154		-0.0010430067		-0.0625803993

		19		0.75		1.2		0.3653544672				0.021		0.25		-0.026551154		-0.0010430067		-0.0625803993

		20		0.75		1.35		0.3653544672				0.021		0.25		-0.2623748537		-0.0103068484		-0.6184109023

		20		0.75		1.2		0.3653544672				0.021		0.25		-0.2623748537		-0.0103068484		-0.6184109023

		21		0.35		0.6		0.0253651921				0.016		0.25		0.0177019251		0.0000367831		0.0022069874

		21		0.4		0.6		0.0404771541				0.016		0.25		0.0177019251		0.0000586976		0.0035218566

		22		0.5		0.8		0.0883883476				0.017		0.25		-0.2623748537		-0.0020185342		-0.1211120506

		22		0.5		0.8		0.0883883476				0.017		0.25		-0.2623748537		-0.0020185342		-0.1211120506

		Kamphuis et al.,(1991)

		date		Hb		db		Hs^2		Beta		(β^0,75)		D(50)		sin(2αb)		Q(Kg/s)		Q(Kg/min)		2αb		SIN^0,6

		16		0.5		0.7		0.25		1.088		1.8068102139		0.25		0.69		1.0258830877		61.5529852649		44		0.8004043761

		16		0.53		0.7		0.2809		1.031		1.639730541		0.25		0.71		1.0641800288		63.8508017296		46		0.8142448291

		17		0.6		0.8		0.36		1.088		1.8068102139		0.25		0.64		1.4120786682		84.7247200917		40		0.7650819998

		17		0.65		0.7		0.4225		1.031		1.639730541		0.25		0.64		1.5039834374		90.2390062449		40		0.7650819998

		18		0.5		0.65		0.25		0.973		1.4899302308		0.25		0.76		0.8964580395		53.7874823685		50		0.8481802495

		18		0.5		0.7		0.25		1.031		1.639730541		0.25		0.76		0.9865895702		59.1953742136		50		0.8481802495

		19		0.75		1.2		0.5625		1.21		2.2567933606		0.25		0.91		3.4038861662		204.2331699732		66		0.944984827

		19		0.75		1.2		0.5625		1.21		2.2567933606		0.25		0.91		3.4038861662		204.2331699732		66		0.944984827

		20		0.75		1.35		0.5625		1.21		2.2567933606		0.25		0.76		3.055190872		183.3114523202		50		0.8481802495

		20		0.75		1.2		0.5625		1.21		2.2567933606		0.25		0.76		3.055190872		183.3114523202		50		0.8481802495

		21		0.35		0.6		0.1225		0.0916		0.168058744		0.25		0.69		0.0467565574		2.805393441		44		0.8004043761

		21		0.4		0.6		0.16		0.0916		0.168058744		0.25		0.69		0.0610697892		3.6641873515		44		0.8004043761

		22		0.5		0.8		0.25		0.973		1.4899302308		0.25		0.76		0.8964580395		53.7874823685		50		0.8481802495		2.8375

		22		0.5		0.8		0.25		0.973		1.4899302308		0.25		0.76		0.8964580395		53.7874823685		50		0.8481802495
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		Ql(mesuré)		CERC1		CERC2		Kraus et al., Q(Kg/min		Kampuis et al(1986)		Kamphuis(1991)		Dr1		Dr2		Dr3		Dr4		Dr5		Srs1		Srs2		Srs3		Srs4		Srs5		Rms1		Rms2		Rms3		Rms4		Rms5

		9.25		9.9125982277		11.4916608078		0.2866391262		0.0091325136		61.5529852649		1.0716322408		1.242341709		0.0309880136		0.0009872988		6.6543767854		0.0083331976		0.0178045713		0.4446053336		0.4151224128		1.0618788922		0.2790474743		0.9440559308		3.7748413872		3.8917108808		22.0269468372

		9		637.521866534		0.1637255354		0.0540669578		0.5404604013		63.8508017296		70.8357629482		0.0181917262		0.0060074398		0.0600511557		7.0945335255		0.5131677335		0.9957918753		0.1334565642		0.2773034881		0.5747810299		256.3713637257		3.6042783161		3.6490075778		3.450609786		22.3734059062

		9.5		988.7947919128		0.1070730524		0.1030426848		0.7276565162		84.7247200917		104.0836623066		0.0112708476		0.0108465984		0.0765954228		8.9183915886		0.5595212523		1.0998112864		0.0046214897		0.2354450657		0.5730285224		414.6730309801		3.9773452481		3.9790518688		3.7145651047		31.8531896041

		9		1191.6882255663		0.064490037		0.0925350426		0.9122475357		90.2390062449		132.4098028407		0.0071655597		0.0102816714		0.1013608373		10.0265562494		0.5885147587		1.1833613494		0.0434922683		0.2756323219		0.553391549		521.7879195755		3.9422402736		3.9298671521		3.5682197904		35.8416792698

		8.2		136.4283199476		0.7471172203		0.044731947		0.1211120506		53.7874823685		16.6375999936		0.0911118561		0.0054551155		0.0147697623		6.5594490693		0.3386696195		0.6272316247		0.3391356415		0.1199732087		0.7342826817		58.9120183532		3.4240826619		3.7467799735		3.7116886141		20.9442859352

		9		146.9228060975		0.7753201806		0.051006564		0.1282362889		59.1953742136		16.3247562331		0.0861466867		0.005667396		0.0142484765		6.5772638015		0.3363831526		0.6316948373		0.3277876056		0.1110467836		0.73893744		65.8466226317		3.9265978097		4.2723970777		4.2355263331		23.9640996092

		30		129.0323625884		1.0785979085		0.210116592		0.0625803993		204.2331699732		4.3010787529		0.0359532636		0.0070038864		0.0020860133		6.8077723324		0.1757227525		0.5762888714		0.1970292949		0.1458922583		0.9745216972		49.4023793845		14.4274663465		14.8607089993		14.9343075561		86.9163669271

		30		129.0323625884		1.0785979085		0.210116592		0.0625803993		204.2331699732		4.3010787529		0.0359532636		0.0070038864		0.0020860133		6.8077723324		0.1757227525		0.5762888714		0.1970292949		0.1458922583		0.9745216972		58.096883498		16.9666085307		17.476099131		17.562650565		102.2130939104

		45		1434.4650756033		0.1157702651		0.236381166		0.6184109023		183.3114523202		31.8770016801		0.0025726726		0.0052529148		0.0137424645		4.0735878293		0.4169896225		1.1352197317		0.0859829244		0.1158392254		0.6855851635		989.2197136182		31.9550060408		31.8691379733		31.5971546374		98.4698483299

		45		1275.0800672029		0.1091492527		0.210116592		0.6184109023		183.3114523202		28.3351126045		0.0024255389		0.0046692576		0.0137424645		4.0735878293		0.4028024654		1.1281261531		0.0788893459		0.1300263825		0.6855851635		1288.5720334349		47.0254712457		46.9197027732		46.4919935177		144.8883484218

		8		2.0400127153		75.660670178		0.0150228288		0.0022069874		2.805393441		0.2550015894		9.4575837722		0.0018778536		0.0002758734		0.3506741801		0.1645953884		0.4352281217		1.0267829197		0.2310192828		0.8609484908		11.8111433203		134.0858351605		15.8241461387		15.8495438002		10.2943579625

		8		3.4801716292		36.3006561726		0.0171689472		0.0035218566		3.6641873515		0.4350214536		4.5375820216		0.0021461184		0.0004402321		0.4580234189		0.1002590997		0.282429436		0.9222364505		0.1908091024		0.8368223825		10.6447299506		66.6513897581		18.8005105121		18.8326510233		10.2113511782

		8.75		167.9117783971		0.8288521374		0.055054704		0.1211120506		53.7874823685		19.1899175311		0.0947259586		0.0062919662		0.0138413772		6.1471408421		0.3558604525		0.6397368733		0.3266303929		0.0949627114		0.7342826817		461.8644206776		22.986023438		25.2314714777		25.0397826286		130.6922485561

		8.75		167.9117783971		0.8288521374		0.055054704		0.1211120506		53.7874823685		19.1899175311		0.0947259586		0.0062919662		0.0138413772		6.1471408421		0.3558604525		0.6397368733		0.3266303929		0.0949627114		0.7342826817		619.0484504957		30.8087429023		33.8183731474		33.5614477822		175.1700939461

		16.9607142857		458.5873012434		9.239323771		0.1172181749		0.2891986325		93.0345828592		32.0890961756		1.1226964882		0.0078417203		0.0234334835		5.7640193305		449.2402700311		996.8750476361		445.4309919103		258.3927213397		1072.2850073123		343.32355408		27.4803674045		16.2965782278		16.1744180014		65.4185225995

																								1.477		-0.633

																								2.11		0.400689

																										0.0308222308

																										0.1755626121

																												Dr		Srs		Rms

																										C1		32.0890961756		449.2402700311		343.32355408

																										C2		1.1226964882		996.8750476361		27.4803674045

																										Kr&al.,(82)		0.0078417203		445.4309919103		16.2965782278

																										Kp& al(86)		0.0234334835		258.3927213397		16.1744180014

																										Kp(1991)		5.7640193305		1072.2850073123		65.4185225995

												C1		C2		Kr (82)		Kp(86)		Kp(91)

												458.5873012434		9.239323771		0.1172181749		0.2891986325		93.0345828592
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204.2331699732

183.3114523202

183.3114523202

2.805393441

3.6641873515

53.7874823685

53.7874823685



		0

		0

		0

		0

		0



Formule

TTSL (Kg.min-1)



		Ql(mesuré)		Hb		db		tanβ		θ (angle d'incidence de la houle pa rapport à la côte		Largeur de la zone de déferlement (en m)		Vc (m/s)

		9.25		0.5		0.7		0.019		12.5		40		0.13

		9		0.53		0.7		0.018		12.5		40		0.13

		9.5		0.6		0.8		0.019		12.5		48		0.187

		9		0.65		0.7		0.018		15		35		0.187

		8.2		0.5		0.65		0.017		15		40		0.074

		9		0.5		0.7		0.018		12.5		40		0.074

		30		0.75		1.2		0.021		25		60		0.24

		30		0.75		1.2		0.021		25		61		0.244

		45		0.75		1.35		0.021		27.5		60		0.244

		45		0.75		1.2		0.021		27.5		60		0.244

		8		0.35		0.6		0.016		10		28		0.074

		8		0.4		0.6		0.016		10		31		0.074

		8.75		0.5		0.8		0.017		12		41		0.13

		8.75		0.5		0.8		0.017		12		41		0.13





		



Ql mesuré (Kg.min)

Hb (m)



		



db

Ql (mesuré en Kg.min-1)

db (m)



		



tanβ

Ql (mesuré en Kg.min-1)

tanβ



		



θ (angle d'incidence de la houle pa rapport à la côte

Ql (mesuré en Kg.min-1)

θ (angle d'incidence de la houle pa rapport à la côte en degrés)



		



Vc (m/s)

Ql mesuré (Kg.min-1)

Vitesse Moyenne du courant (m.s-1)



		



Largeur de la zone de déferlement (en m)

Ql mesuré (Kg.min-1)

Xp : largeur de la zone de déferlement (en m)
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