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Résumé

Dans des travaux précédents, le modèle géométro-différentiel tente de décrire le hadron comme un objet étendu par une structure géométrique de fibré. La particule étendue est conçue comme étant composé de deux modes quantiques locaux plutôt que de sous-particules. Un mode externe, qui peut décrire le mouvement du centre de masse localisé dans un espace-temps externe avec une variable x. Et un mode interne, décrivant les degrés de liberté internes des quarks dans un espace-temps interne avec une variable ξ. Ces deux modes, ont été quantifiés par la méthode des représentations induites pour les symétries de de Sitter, de Poincaré et de Galilée. Les éléments du fibré sont alors, la variété de base est l'espace-temps externe, la fibre un espace de Hilbert support de la représentation induite U(G) du groupe de symétrie G de l'espace-temps interne et le groupe structural cette même représentation. La section du fibré est un champ bilocal Ψ(x,ξ) qui décrit les états du hadron. Cependant, la structure ponctuelle du mode externe composant la particule étendue, ne permettait pas d'inclure l'interaction gravitationnelle dans le modèle et le problème de la localisation globale de la particule étendue dans l'espace-temps lié à la quantification par la méthode des représentations induites sont des difficultés du modèle. Le but du présent travail, est de surmonter ces difficultés en adoptons un point de vue géométro-stochastique pour la quantification du mode externe. Ce dernier, acquiert alors une extension stochastique. Le mode interne reste ponctuel, et quantifié par la méthode des représentations induites.

Ainsi, la construction du nouveau modèle est basée sur la combinaison des idées d'une théorie quantique stochastique et d'une ancienne théorie quantique fonctionnelle. La première théorie, conçoit les particules élémentaires comme étant des objets intrinsèquement étendue. La théorie fonctionnelle, considère l'extension des particules d'un point de vue opérationnel lié aux imperfections des appareils de mesure. Sur ces bases, nous avons d'abord testé ces idées sur un modèle non-relativiste de la particule étendue. Ensuite, nous avons considéré la propagation d'une particule relativiste intrinsèquement et stochastiquement étendue avec une symétrie interne de de Sitter dans un espace courbe dans une structure géométrique de fibré de Hilbert.
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