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Résumé :


La protection de notre environnement implique une maîtrise de la réduction des polluants générés par l'activité anthropique et notamment industrielle. Aujourd'hui, face à une sensibilisation mondiale, et plus particulièrement dans le cadre de la politique communautaire, les rejets sont étroitement contrôlés, limités et soumis à des réglementations de plus en plus sévères. Les décideurs industriels sont ainsi amenés à sélectionner des techniques d'analyse et de dépollution adéquates. Le traitement des eaux polluées par l’industrie est en particulier l’industrie de textile est donc devenu une priorité dans notre monde moderne. La mise au point des méthodes et l’optimisation des procédés existants, qui doivent être aussi efficaces que peu coûteux, font donc l’objet d’un nombre considérable de travaux. Puisque chaque traitement présente des avantages et ses limites et face à une telle situation préoccupante, les chercheurs et les scientifiques se mobilise et travaille sur la mise en œuvre de procédés innovants adoptés aux problèmes environnementaux à résoudre. En effet, le couplage des procédés de traitement permet de bénéficier de leurs avantages respectifs, tout en réduisant leurs inconvénients. Dans ce contexte, le but de ce travail est de montrer l’intérêt de procédés intégré (Adsorption-Photocatalyse), pour l’élimination deux colorants textiles, le jaune basique 28 (BY28) et le bleu basique 41 (BB41). Ces colorants azoïques ont été choisis à cause de leur forte utilisation dans l'industrie textile et leur grande stabilité chimique.


Notre étude à été effectué on deux étape, la première est basé sur l’adsorption sur charbon actif et la  deuxième étape sur la  photocatalyse.


La première étape concernant le phénomène d’adsorptions des deux colorants (BB41et BY28) en mono-composé et en binaire sur un charbon actif préparé à partir des noyaux d’olive sauvage dont l’activation chimique et la pyrolyse  ont été optimisées.


La deuxième étape est la photocatalyse sous irradiation UV-visible en présence de deux semi-conducteurs (CuFeO2/ZnO), elle vient juste après la première étape.


La caractérisation des charbons actifs et les semi-conducteurs par diverses méthodes d’analyse (DRX, MEB, FTIR, et BET) nous a permis de mettre en évidence les changements de leurs structure et morphologie, la porosité et leur surface spécifique.


L’application du charbon activé de manière optimale à l’élimination de deux colorants textile en mono-composé et binaire est aussi un des objectifs de ce travail, de ce fait nous avons étudié et analysé l’adsorption en régime statique et en continu sur colonne de ces polluants.


Sur le plan fondamental, l’analyse des isothermes d’adsorption des colorants en mono-composé et binaire a été fondée sur les modèles de Langmuir, Freundlich concernant le système statique et les modèles de Bohart et Adams, Thomas et Yoon et Nelson.


Quelques paramètres (température, pH, concentration de l’adsorbant et concentration initiale des colorants) affectant les équilibres d’isothermes ont également été étudiés en mono-composé et binaire. 


A l’issu des résultats obtenu, il a été montré que capacité d’adsorption maximale des colorants sur le charbon actif à l’équilibre est de 286,532 mg g-1 pour BB41et 118,203 mg g-1 pour BY28 en mono-composé, en système binaire nous avons remarqués que la capacité d’adsorption a diminue pour le BY28 (82,101 mg g-1) et elle a augmenté pour le BB41 (380,228 mg g-1) est ca due a plusieurs paramètre intervenant dans processus d’adsorption tel que (i) La charge de la surface d’'adsorbant; (ii) Le degré d'ionisation de la molécule adsorbé; (iii) degré de protonation/déprotonation des groupes fonctionnels sur les sites actifs de l'adsorbant. 


L’analyse thermodynamique révèle que la réaction d’adsorption des colorants sur le charbon activé est une réaction spontanée et endothermique et que le désordre diminue  à l’interface AC-colorant. L’exploitation des résultats de l’étude cinétique montre que la réaction est d’ordre 2 et que le phénomène d’adsorption est contrôlé par le transfert interne de masse.
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