

Notre thèse comporte deux grandes parties, dont le point commun est la résolution de problèmes NP-complets.
Nous nous intéressons, dans la première partie de la thèse au problème SAT.
Le problème SAT de la logique booléenne est le premier problème démontré NP-Complet. C'est la satisfaisabilité d'une formule propositionnelle donnée sous forme clausale: conjonction de clauses, où chaque clause est une disjonction de littéraux, et un littéral est une variable ou sa négation. Le problème est de décider alors s'il y a une affectation de valeurs de vérité aux variables propositionnelles qui rend la formule vraie. Dans le cas où cette affectation n'existe pas, l'ensemble de clauses est dit non satisfaisable et une variante du problème appelée MAX-SAT est introduite. Cette variante consiste à chercher une affectation de valeurs de vérité qui maximise le nombre de clauses satisfaites.
Pour contribuer à la résolution du problème MAX-SAT par les approches évolutionnaires, nous proposons, tout d'abord, une nouvelle stratégie de sélection qui se base sur la diversité et la qualité pour choisir une collection d'individus qui vont participer à la phase de reproduction et donner une descendance. Ensuite, nous utilisons un opérateur de combinaison spécifique au problème MAX-SAT pour générer de nouveaux enfants qui sont améliorés par une recherche locale stochastique (SLS). Les trois composantes proposées sont incorporées, premièrement, dans un algorithme génétique pour améliorer sa performance. Ensuite, une variante de recherche dispersée, utilisant les trois composantes déjà citées, est étudiée pour le problème MAX-SAT.
Dans le but de tester et de prouver l'efficacité de nos approches, une étude comparative avec quelques algorithmes de l'état de l'art concernant MAX-SAT à savoir Walksat , FlipGA et GASAT est établie dans la première partie de la thèse.
Nous nous intéressons, dans la deuxième partie de cette thèse, au problème de la détermination du gagnant PDG dans les enchères combinatoires : un ensemble d'objets est soumis à la vente face à plusieurs acheteurs, chaque acheteur, pour des raisons de complémentarité entre les objets, désire acheter un sous-ensemble d'objets qui lui est propre, et dont il fournit une estimation. Les conflits entre les acheteurs naissent des éventuelles intersections entre les sous-ensembles. Le vendeur doit alors résoudre un problème d'optimisation combinatoire NP-Complet pour réaliser la vente qui lui rapportera le plus.
Auteur de ce thème, nous proposons, d'une part, une architecture à base d'agents pour simuler le mécanisme d'enchères combinatoires. D'autre part, nous proposons une métaheuristique de recherche taboue pour évaluer les offres et déterminer le gagnant de l'enchère.
