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Résumé :
Dans ce travail, une méthodologie d’analyse des échantillons volumineux par spectrométrie gamma et par activation neutronique a été élaborée. Elle est basée sur un modèle de simulation d’un dispositif composé d’un détecteur germanium hyper pur et des sources d’152Eu de géométrie Marinelli. Les paramètres du modèle, en particulier, les dimensions du cristal germanium et l'épaisseur de la couche morte ont été ajustées grâce à une configuration spécifique de mesure et une procédure de réglage fin.
Les efficacités de détection simulées par MCNP5 (Monte-Carlo N-Particle) ont été ensuite comparées à celles mesurées pour des échantillons standards contenant deux sources d’152Eu mélangées dans deux matrices herbe et résine, conditionnées dans des portes échantillons Marinelli, et certifiées par LEA (Laboratoire Etalons d’Activité, Division de CERCA, France). Les corrections de l’effet de sommation dû aux phénomènes de coïncidences ont été introduites dans les mesures expérimentales à l’aide de l’utilisation d’un échantillon d’eau chargée de radioéléments (152Eu, 241Am, 60Co) délivrée et certifiée par l’AIEA. Un bon accord entre les résultats expérimentaux et simulés a été obtenu, montrant ainsi la cohérence du modèle de simulation proposé dans ce travail.
Le modèle développé a été appliqué avec succès pour la détermination de la distribution du 137Cs dans le sol et le dosage des éléments de terres rares (REEs) par la technique INAA (Instrumental Neutron Activation Analysis). Les résultats obtenus ont permis une étude environnementale, en particulier, la détermination des zones d'érosion et d'accumulation dans le site d’étude.
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