ملخص:
الخصائص الميكانيكية للبوليمرات الامتبلورة تضبطها  ظواهر استرخاء  تخضع بشدة للحرارة و سرعة التشويه. أيضا، السلوك المرن اللزج اللدن غير الخطي لهذه المواد لا يمكن أن يتم بنماذج الظواهر إلا على مجالات دراسة محددة . النموذج المقترح، المسمى نموذج العيوب شبه النقطية الذى طوره بيريز وآخرون، يؤسس قانون سلوك ميكانيكي مستند على  وصف الظواهر على المستوى المجهري، هي المسؤولة عن تشوه العيانية. قانون السلوك الناتج يسمح بمحاكاة رد فعل المادة على محفز ميكانيكي في شروط تجريبية مختلفة (درجة الحرارة، جهد، وسرعة التشويه). المعايير المشاركة لها معنى فيزيائي ويمكن ايجادها تجريبيا من خلال اختبارات معيارية  ( القياس الطيفي الميكانيكي، الضغط احادي المحور). ويتضح جدوى هذا النهج في حالة PMMA لأنواع مختلفة من الاختبارات ( شد، ضغط، وتشويه مستوي بالضغط).
Résumé :
Les propriétés mécaniques des matériaux polymères amorphes sont gouvernées par des phénomènes relaxationnels qui dépendent fortement de la température et de la vitesse de déformation. Aussi, le comportement élasto-viscoplastique non linéaire de ces matériaux ne peut être rendu par des modèles phénoménologiques que sur  des  domaines  d’étude  restreints.  Le  modèle  proposé,  dit  modèle  des  défauts  quasi  ponctuels développé par  Pérez et al., établit une loi de comportement mécanique reposant sur la description des phénomènes qui, à l’échelle microscopique, sont responsables de la déformation macroscopique. La loi de comportement résultant permet de simuler la réponse du matériau à un stimulus mécanique dans des conditions expérimentales diverses (température, contrainte et vitesse de déformation). Les paramètres impliqués  ont  une  signification  physique  et  sont  déterminables  expérimentalement  au  moyen  d’essais standards  (spectrométrie  mécanique,  compression  uniaxiale).  La  faisabilité  de  cette  démarche  est illustrée   dans   le   cas   du   PMMA   pour   différents   types   d’essais   (traction, compression et bipoinçonnement).
Abstract:	
Mechanical  properties  of  amorphous  polymers  are  controlled  by  relaxationnal  phenomena  which strongly depend on temperature and strain rate. Then, the description using phenomenological models of the non-linear elasto viscoplastic behavior of such materials fits only for a restricted field of study. The model  presented  here,  called  Quasi  Point  Defect  theory  developed  by  Perez  et  al,  establishes  a constitutive equation based on the description of phenomena, which at microscopic scale, are responsible of the macroscopic deformation. The resulting equation allows to reproduce the response of the material to a mechanical stimulus under various experimental conditions in terms of temperature, stress and strain rate.  The  parameters  implied  have  a  physical  signification  and  are  evaluated  experimentally  using standard  tests  (dynamic  mechanical  analysis  and  uniaxial  compression  tests).  The  feasibility  of  the method  is  illustrated  in  the  case  of  PMMA  in  different  types  of  tests  (tensile, compressive and plane-strain compression).
