
Résumé :


       La présente étude est une contribution à l'étude du transfert de chaleur et de masse sur une plaque inclinée humide et isotherme . l'écoulement laminaire et permanent de type couche limite au dessus de la plaque est occasionné par le refroidissement de l'air qui entraine à son tour une condensation de la vapeur d'eau à la paroi .le cas de la convection naturelle est celui de convection  forcée sont étudié . L'air humide adhérent à la paroi a une vitesse de diffusion non nulle.

        Nous proposons une étude numérique des transferts couplés de chaleur et de masse dans la couche limite qui se développe au-dessus de la plaque inclinée. Les propriétés du matériau constituant la plaque ne sont pas considérées. Nous faisons intervenir les équations de la couche limite laminaire, qui seront résolues à l'aide d'une méthode aux différences finies.

Un programme de calcul a été élaboré pour résoudre le problème. Toute fois, pour une question de validité du code de calcul, le cas du transfert de chaleur et de masse sur une plaque verticale et le cas de la convection forcée sur une plaque plane ont été aussi abordé.
Le programme élaboré permet d'obtenir les profils des vitesses, des températures et des concentrations et de déterminer les nombres locaux et moyens de Nusselt et de Sherwood.

Nous avons étudié l'influence de certains paramètres sur les transferts de chaleur et de masse, tels que les conditions ambiantes et les paramètres géométriques. L'étude a montré que l'augmentation de l'angle d'inclinaison favorise le transfert de chaleur et de masse au-dessus de la plaque et donc pour avoir un meilleur rafraîchissement, un angle minimum serait l'idéal.

Enfin, des corrélations sont exposées, exprimant les nombres de Nusselt et de Sherwood locaux et moyens, en fonction du nombre de Grashof et du rapport des forces de poussés N dans le cas de la convection naturelle et en fonction du nombre de REYNOLDS  en convection forcée.




