1/ Les surfaces spécifiques sont généralement très faibles. Elles sont affectées par la durée du prétraîtement, par la nature et la teneur de l'élément M, par la structure du catalyseur, mais dépendent très peu de la méthode de préparation. Elles diminuent quand la durée du prétraîtement augmente et au cours du test catalytique. L'augmentation de la durée du prétraîtement favorise la formation de la pérovskite.
2/La DRX, effectuée avant et après réaction sur quasiment l'ensemble des catalyseurs, a montré:

-  pour les catalyseurs La-M-O, la formation de LaMO3 (M=Ni, Mn) de structure pérovskite et La2MO4 (M=Ni, Cu) de structure type K2NiF4. La pérovskite LaCuO3, nécessitant des conditions de prétraîtement très sévères (une pression de plusieurs atmosphères d'oxygène), ne se forme pas dans nos conditions de synthèse. La pérovskite LaNiO3, traitée à une température supérieure à 900°C, se tranforme en La2NiO4 thermiquement plus stable.

-  pour les catalyseurs La-Ni-M-O, la formation de la pérovskite mixte LaNi1-xMnxO3 pour M=Mn mais celle d'un catalyseur biphasé LaNiO3+ La2CuO4 pour M=Cu.

· la formation de la perovskite mixte La1-xSrxNiO3 par  substitution partielle de La par Sr.

- la décomposition et la réduction des solides en La2O3 et M métallique pendant le test catalytique, à l'exception des solides à base de Mn pour lesquels la phase métallique Mn° n'est pas détectée. La structure pérovskite peut-être régénérée par une calcination sous aire à 800°C (La2O3 +  2Ni  +  3/2 O2               2 LaNiO3 ).

3/ Les analyses,  par infra-rouge, confirment celles de la diffraction des rayons X. Elles indiquent la présence de deux bandes caractéristiques de la structure  pérovskite dans la région spectrale 400-700cm-1. Les fréquences élevées sont attribuées à la vibration de la liaison Ni-O et les faibles fréquences à la vibration de la liaison Ni-O-La dans la structure LaNiO3. D'autres bandes, dans les domaines de fréquences 2370-2340cm-1 et  3600-3200cm-1, ont été observées. Elles sont liées à la présence respectivement des carbonates et  des groupements OH (OH lié). 
4/ les résultats de la réactivité montrent que l'oxydation du méthane conduit exclusivement au gaz de synthèse (CO, CO2 H2). Les performances des catalyseurs (%conversion de CH4 et %sélectivité en CO ) dépendent des conditions de la réaction (température et rapport CH4/O2), des conditions de prétraitement, de la méthode de préparation et de la structure et la composition du catalyseur. 

- L'activité vers la formation du gaz de synthèse est liée à la réductibilité du catalyseur. La phase métallique, formée au cours de la réaction, constitue la phase active dans la production du gaz de synthèse (CO + H2). Elle est favorisée par une atmosphère réactionnelle réductrice.  Les sites non réduits catalyse la formation de CO2.
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