Le présent travail consiste en la photo réduction du chrome hexa valent,  hautement toxique à l'état trivalent par voie photo catalytique. Le catalyseur ZnFe2O4 a été choisi à cause de son faible coût, sa stabilité chimique sur une large gamme de pH et sa couleur marron, lui permettant d'absorber ~60% du spectre solaire et son faible impact environnemental. Il a été synthétisé par sol-gel dans le but d'augmenter sa surface active (41 m2/g), et cristallise dans une structure spinelle normal: Zn[Fe]2O4 .  
Le semi-conducteur a été caractérisé par différentes techniques (DRX sur poudre, Spectrophotométrie IR, réflectance diffuse, propriétés de transport et photo électrochimie). Ces caractérisations nous ont permis d'établir un diagramme de bande énergétique pour la prévision des réactions photo catalytiques.  Le potentiel libre du couple HCrO4-/Cr3+ et le temps d'adsorption ont été déterminés  par chrono photométrie.
La performance photo catalytique a été améliorée de façon significative sur l'hétéro-système ZnFe2O4 (75%)/TiO2 (anatase, 25%) avec un rendement de 60% sous lumière visible. Les paramètres physiques tels que le pH, le rapport de masse ZnFe2O4 /TiO2 et la nature de l'acide ont été  étudiés:
L'acide oxalique à pH~2 a donné  les meilleurs résultats. La réduction obéit à une cinétique d'ordre 1 avec un temps de demi-réaction de 70 min. 
L'étude en fonction de la température a permis de déterminer les paramètres thermodynamique.
Parallèlement, le dégagement d'hydrogène qui n'est pas négligeable dans les conditions opératoires a également été étudié. C'est un vecteur énergétique propre.
