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L’analyse par activation neutronique avec les gammas prompts (Prompt Gamma Neutron Activation Analysis, PGNAA) et au moyen d’une source isotopique de neutrons est une méthode utilisée pour l’analyse in-situ et en temps réel d’échantillons en masse dans  divers domaines (mines, industrie, pétrole environnement,…). Le grand pouvoir de pénétration des neutrons permet, à l’inverse des autres méthodes, l’investigation d’échantillons volumineux, donc représentatifs de la réalité [10]. La technique est non destructive et multi élémentaire. L’identification des éléments est effectuée  par l’énergie des raies gamma spécifiques de chaque noyau et les concentrations sont déduites de l’intensité des raies gamma correspondantes. Dans ce travail, nous avons utilise un dispositif expérimental de PGNAA utilisant une source Am-Be de 1Ci et un détecteur au germanium hyper pur (GeHp) de 15% d’efficacité relative. Ce dispositif consiste en un porte-échantillon cylindrique en plexiglas au centre duquel la source de neutrons est insérée. Le détecteur GeHp est disposécontre la surface externe du porte-échantillon .Ce dispositif a été optimisé pour l’analyse des échantillons liquide  [20] avec le code Monte Carlo  MCNP5 de calcul de transport des neutrons et photons. Dans le cas de l’analyse des boues de station d’épuration, objet de ce travail, nous avons simulé avec le code MCNP5 ce dispositif  pour déterminer les dimensions optimales des échantillons en recherchant un flux de neutrons thermiques moyen maximum dans les échantillons. Nous avons   aussi calculé avec le même code  l’efficacité  de  détecteur  utilisés dans ce travail le détecteur GeHp. Pour l’analyse quantitative nous avons utilisé la méthode développée par Z.Idiri et al [35]. Cette méthode est basée sur l’efficacité du détecteur GeHp déterminée expérimentalement avec les gammas prompts  émis par le chlore dissous dans un échantillon d’eau qui constitue l’échantillon de référence. On a tenu compte  des variations du flux de neutron thermique en utilisant les mesures effectués à l’aide du compteur à gaz 3He. Pour les variations de l’atténuation gammas dans les échantillons, nous avons calcule des facteurs d’atténuation avec le code MCNP5. Cette méthode a été appliquée sur l’analyse des boues des stations d’épurations utilisées après séchage comme  compost dans l’agriculture pour déterminer les éléments nutritifs (Ca, K, P, N,..) et des métaux  lourds à savoir (Cd, Zn, Cr, Hg, Pb, …).

