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Afin de minimiser les quantités de matières plastiques non dégradables, l’utilisation de substituts biodégradables et éco-compatibles est une alternative de choix permettant de répondre à la problématique d’élimination de déchets. Par ses propriétés très diverses, le polychlorure de vinyle (PVC) couvre tous les secteurs de l'activité économique. Cependant, la transformation, la production et l'élimination de celui-ci entraine la libération de composés toxiques à base de chlore dans l'environnement. Afin de pallier à cette problématique à la fois environnementale, sanitaire et relative à la gestion des matières résiduelles, nous avons élaboré, dans le cadre de ce travail, des matériaux à base de polychlorure de vinyle (PVC) et de poly (ε-caprolactone) (PCL). En effet, connu pour sa biodégradabilité et sa biocompatibilité, la PCL serait un partenaire de mélange prometteur pour le PVC dans l’élaboration de matériaux aux propriétés multiples.
Dans une première partie de ce travail, nous avons préparé des matériaux PCL/PVC (mélangés à différents rapports) par voie fondue et avons examiné leurs propriétés thermiques et mécaniques. Aussi leur biodégradabilité a été étudiée. Les résultats ont montré que la PCL a été fortement dégradée après 12 semaines, alors que dans le cas de ses mélanges avec le PVC, un retardement de la biodégradation a été observé. Ceci serait dû à la présence d'interactions spécifiques à l’origine de la miscibilité de ces deux polymères, rendant la PCL beaucoup moins sensible à une attaque microbienne.
Dans une seconde partie, nous nous sommes intéressés à l’effet de l’ajout d’une faible quantité d’argile aux constituants purs (PCL et PVC) pris séparément puis à leurs mélanges, sur la structure, la morphologie et les propriétés (thermiques, mécaniques, barrières, antimicrobiennes et de biodégradation) des nanocomposites binaires et ternaires obtenus. Les principaux résultats obtenus sont résumés comme suit :
Obtention de structures principalement intercalées pour les nanocomposites binaires PCL/OMMTs ou PVC/OMMTs et intercalées partiellement exfoliées pour les nanonanomatériaux PCL/PVC/OMMTs.
Une augmentation de la température de transition vitreuse (Tg) des nanomatériaux comparativement à celle des matériaux alors qu’aucun changement significatif de la transition vitreuse n’a été constaté dans le cas des nanocomposites binaires.
Une amélioration de la stabilité thermique des nanomatériaux par rapport à celle de leurs mélanges vierges, du à l'effet barrière induit par la nanocharge.
Une réduction significative de la perméabilité à la vapeur d’eau dans le cas des nanocomposites et des nanomatériaux.
Une amélioration intéressante des propriétés mécaniques par rapport à celles de leurs homologues non chargés.
Une activité antimicrobienne considérable contre les bactéries de types Staphylocoques aureus (S. aureus) et Escherichia coli (E. coli) pour tous les nanomatériaux, du au caractère biocide des groupements ammonium de la nanocharge.
Une accélération du phénomène de biodégradation dans le cas du nanocomposite PCL/OMMTs et un ralentissement dans le cas des nanocomposites ternaire PCL/PVC/OMMTs.
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