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Cette thèse est dédiée à l’étude des aspects spatio-temporels qui apparaissent lors de la transition de phase du premier ordre dans les monocristaux à transition de spin. Sur le plan expérimental : nous avons étudié la transition de spin observée sur des monocristaux robustes   [{Fe (NCSe) (py) 2} 2 (m-bpypz)], par la technique de la microscopie optique, utilisée comme une technique de contrôle non-destructive, ces cristaux sont de très hautes qualités, nous avons pu suivre la dynamique de l’interface HS/BS à l’intérieur du cycle d’hystérésis thermique à plusieurs vitesses de balayage en température contrôlées.    En plus les températures de transitions, On observe pour la première fois une variation importante de la vitesse de l’interface dynamique HS/BS.     Nous avons élaborés un modèle théorique macroscopique basé sur une description spatio-temporelle du phénomène de la transition de spin utilisant des équations de réaction-diffusion incluant l’équilibre thermique entre le cristal et son environnement immédiat. Nous avons identifié la compétition entre le transfert de chaleur entre le cristal et le bain thermique avec la cinétique de vitesse de balayage en température comme paramètre clé régissant la vitesse d'interface, est à l'origine des caractéristiques cinétiques de l'hystérésis. Les données théoriques obtenues sont en excellent accord avec les résultats expérimentaux. Et sur le plan théorique, nous avons élaboré un modèle microscopique de type électro-élastique, développé au cours des travaux récentes. Pour décrire la transition de spin, Nous avons étudié avec ce modèle la formation spatio-temporelle des états (BS) et (HS) pendant la transition de spin thermique et la relaxation coopérative de l'état HS méta-stable photo-induite aux très basses températures, en présence d'un défaut structurel. Les recherches sont effectuées pour un réseau parfait et un réseau avec un trou (simulant le défaut) avec une taille fixe. Nous avons constaté que la présence du défaut affecte l'équilibre thermique en réduisant la taille de l'hystérésis thermique lors de la transition, bien que la température de transition reste inchangée. L'étude de la relaxation à basse température du réseau avec défaut de l'état HS vers l’état BS,  indiquait  (i) une déformation de la forme de l'interface HS / BS lorsqu'il s'approche de la position du défaut; Et (ii) un ralentissement de sa vitesse de propagation. Ces résultats, en accord avec les données expérimentales disponibles, sont discutés en termes d'énergie élastique stockée dans le système pendant le processus de relaxation.
