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La reconstruction tridimensionnelle d'un objet à partir d'une seule image en niveau de gris s'appelle Shape fromshading (SFS). Ce domaine utilise uniquement l'information de niveau de gris des pixels pour calculer leurs profondeurs (Z). Plusieurs classifications des méthodes du SFS ont été proposées. Dans cette thèse, les méthodes du SFS ont été classées en trois catégories : les méthodes de résolution locales, qui se basent sur seulement l'information du pixel et ses voisins. Les méthodes de résolution globales qui utilisent un nombre important de pixels en même temps. Il y'a aussi les méthodes hybrides, qui utilisent tantôt les pixels avec leurs voisins et tantôt plusieurs pixels. 
Dans cette thèse, nous avons proposé plusieurs méthodes de reconstruction locales, globale et hybrides. Commençant par les méthodes locales où nous avons proposé deux méthodes pour déterminer le champ des normales et une méthode pour intégrer le champ des normales afin de déterminer l'objet 3D. Les méthodes de cette catégorie ne donnent pas de bons résultats en plus de plusieurs autres inconvénients.  Deux autres méthodes globales ont été proposées pour résoudre le problème de l'ambiguïté (convexe/concave). Elles ont réussi à résoudre l'ambiguïté mais avec un temps d'exécution élevé. Afin d'améliorer le temps d'exécution, nous avons utilisé l'algorithme génétique et la recherche tabou avec la méthode globale proposée. 
Pour pouvoir appliquer le SFS sur des images plus complexes nous avons proposé une autre méthode qui se base sur des connaissances préalables sur la classe ou le type de l'objet de l'image et nous avons conclu que ces informations sont nécessaires pour résoudre le problème du SFS.
