Etude comparative de méthodes de correction de pertes de paquets en transmission de la voix sur IP(VoIP)
Par KHEDDAR Hamza
Institut d’Electronique, Département Télécommunications
Laboratoire de communication parlée et traitement du signal (LCPTS)
(USTHB)
 (
Résumé 
        
La VoIP devient
 une alternative crédible aux réseaux téléphoniques traditionnels
. 
Le système VoIP doit offrir la même fiabilité et 
la même 
qualité de voix.
 
Dans les réseaux à commutation de paquets
, u
ne bonne qualité de la
 Voix de bout-en-
bout
 (end-to-end)
 dépend principalement des
 
facteurs de qualité de service (QoS). Ces facteurs ne sont pas garantis par le réseau
 I
nternet qui fournit un service d’acheminement des paquets avec 
un meilleur effort «Best-Effort ». Parmi ces facteurs, 
nous pouvons citer le 
type de c
odec de la voix, le retard de bout en bout, la gigue et la perte des
 
paquets.
        
Dans un système VoIP, au niveau du récepteur, certains paquets peuvent manquer, 
cette 
perte de paquets dégrade la qualité de la voix et se traduit par des ruptures au niveau de la conversation et une impression de hachure de la parole. Il est, par conséquent, indispensable de mettre en place un mécanisme de dissimulation de 
ces pertes
. Plusieurs algorithmes de masquage des pertes de paquets appelés aussi PLC (Packet Loss Concealment) sont utilisés aussi bien au niveau de l’émetteur qu’au niveau du récepteur.
 
Notre travail consiste 
à mettre au point sous MATLAB deux codeurs MELP fonctionnant respectivement à 1.2 kbit/s et à 2.4 kbit/s. Nous apportons ensuite des améliorations à ces codeurs  
par 
l’
implémentation
 de
 techniques de dissimulation des trames perdu
es basées sur le récepteur. Ces 
techniques consiste
nt
 en
 l’entrelacement des trames d’information. A cet effet, nous avons d’abord effectué une étude comparative de plusieurs méthodes d’entrelacement. Par la suite, nous avons étendu cette comparaison à une méthode déjà mise au point au sein de notre laboratoire, intitulée codage par descriptions multiples (MDC). Pour cela, nous avons utilisé la technique d’évaluation normalisée par 
ITU-T
 
et appelée PESQ (
Perceptual Evaluation of Speech Quality
).           
Les tests prouve
nt
 que la méthode d’entrelacement 
à
 
c
onvolution décorrélée
 
se présente comme étant la 
meilleure méthode 
d’entrelacement par rapport aux autres techniques 
 de même type
: 
entrelacement
 par
 groupement
, 
entrelacement optimal
 et  
entrelacement 
convolutif
.
 
Nous avons aussi noté que la technique  
MDC
, apporte une amélioration importante de la qualité perceptuelle et 
se présente comme étant 
une meilleure méthode comparativement à
 la technique
 
d
e l
’entrelacement 
à
 
c
onvolution
 décorrélée
 essentiellement lorsque les taux de perte sont inférieurs à 12 %
,
 au 
delà 
de ce pourcentage, les deux méthodes sont équivalentes 
les unes aux autres
. 
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