

Résumé
Dans notre travail, nous nous somme intéressés en premier lieu à l’étude des propriétés électroniques du dioxyde de titane. Les capacités effectives ont été estimées en utilisant trois approches: Brug, Hsu-Mansfeld et le modèle en loi de puissance. Par la suite nous avons comparé les caractéristiques électrochimiques de trois générations de nanotubes de TiO2. Pour cela, nous avons utilisé trois types de bain d’électrolyse : (A) milieu aqueux, à base d’acide fluorhydrique, (B) électrolyte organique contenant des sels de fluorure et (C) électrolyte contenant des chlorures. Les courbes de Mott-Schottky, ont montré que la couche barrière de TiO2 présente un caractère semiconducteur de type n. L’épaisseur et les caractéristiques semiconductrices dépendent fortement du milieu d’électrolyse. Dans un second temps, dans une perspective d’applications, nous avons élargi notre étude à l’amélioration de la photoactivité des nanotubes de TiO2 dans le domaine du visible. Nous avons mis en évidence la présence d’états de défauts de surface dans les nanotubes de TiO2 lorsque ces derniers sont soumis à un rayonnement UV. Nous avons corrélé entre la présence de ces états et la morphologie nanotubulaire obtenue à différentes tensions d’anodisation. L’auto-dopage a permis une nette amélioration du seuil d’absorption. En effet, l’efficacité de la photoconversion a atteint les 4% pour les nanotubes de TiO2 formés à une tension d’anodisation de 50V.
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In our work, we are first interested to the study of the electronic properties of Titanium dioxide. The effective capacitances were estimated using three approaches: Brug, Hsu-Mansfeld and the power law model. After that we compared the electrochemical characteristics of three generations of TiO2 nanotubes. For this purpose, three types of electrolysis bath were used: (A) aqueous medium based on hydrofluoric acid, (B) organic electrolyte containing fluoride salts and (C) chloride-containing electrolyte. The Mott-Schottky curves have shown that the TiO2 barrier layer has an n-type semiconductor character. It was found that the thickness and the semiconductor characteristics depend strongly on the electrolysis medium. The second objective of this work is   to improve the photoactivity of TiO2 nanotubes in the visible domain. We have shown the presence of surface defect states in TiO2 nanotubes when they are irradiated with UV lamb. The presence of these stateswere correlated with the nanotubular morphology obtained at different anodizing voltage. These nanotubes displayed considerable enhancement of visible light absorption. Maximum photoconversion efficiency up to 4% is obtained for nanotubes formed at 50V.



