Résumé

L’intérêt porté aux matériaux de taille nanométrique s’est particulièrement accru au cours des vingt dernières années dans les domaines tels que la chimie, la physique, l’électronique (stockage de l’information…), l’optique (effet laser…), le magnétisme ou encore la biologie, et la médecine (marquage cellulaire, …)

L’objectif du travail proposé est la synthèse des nanoparticules au moyen de laser. Le procédé utilisé consiste en la défragmentation des poudres de tailles micrométriques en milieu liquide. Le matériau choisi est le silicium pour les caractéristiques bien connues des microparticules de ce matériau (Si) obtenues par broyage mécanique.
Les  poudres micrométriques de Si sont dispersées dans un mélange d’eau désionisée et d’éthylène glycol et irradiées au moyen d’un laser de type Nd-YAG utilisé à la longueur d’onde fondamentale (1064nm)  et à la deuxième harmonique (532nm), délivrant des impulsions de 500mJ de 10 ns de durée à une cadence de 20Hz. Des échantillons sont prélevés à différents temps d’irradiation et sont analysés au moyen d’un microscope électronique à balayage (MEB), par microscope à force atomique (AFM) et par spectrophotométrie UV-Vis. Les images MEB montrent une diminution significative de la taille des particules avec le temps d’irradiation et les images AFM montrent que les particules obtenues sont polydispersées en taille avec une taille minimum de 2-5 nm. Les spectres d’absorption montrent également une évolution de l’absorbance et du gap, avec le temps d’irradiation.
Dans cette étude, nous avons montré que l’irradiation laser de poudres de taille micrométriques noyées dans un bain liquide permet de réduire de façon significative la taille des poudres jusqu’à des tailles nanométriques. Les mesures optiques montrent que l'énergie de la bande interdite augmente avec le temps d’irradiation (diminution de la taille) c'est à dire il y a une bonne corrélation avec les observations par microscopie à force atomique. 
