AbstractA numerical study of forced convection in a channel containing a nanofluid
(copper-water), and intermittently heated porous blocks is presented in this work.
In order to account for the viscous and inertia effects, the Brinkman-Forchheimer extended Darcy model is adopted for the flow inside the porous regions. The nanoparticle distribution is considered non uniform due to thermophoresis effect and Brownian motion. The effects of several parameters such as Darcy number, the block height, as well as Brownian and Thermophoretic coefficients on the thermal, nanoparticles concentration, as well as entropy generation are analyzed. The results show that the introduction of both a nanofluid and porous blocks led, under certain conditions, to an improvement of heat transfer, and even a reduction of entropy generation.


RésuméUne étude numérique de la convection forcée dans un canal contenant un nanofluide (cuivre-eau), et muni de blocs poreux localement chauffés est présentée dans ce travail. Afin de tenir compte des effets visqueux et inertiels, le modèle général de Darcy-Brinkman-Forchheimer est adopté pour l’écoulement du nanofluide dans les régions poreuses. La distribution des nanoparticules est considérée non uniforme due à l’effet thermophorèse et le mouvement Brownien. Les effets de plusieurs paramètres tels que le nombre de Darcy, la hauteur des blocs, ainsi que les coefficients Brownien et thermophorèse sur les champs de température, de concentration des nanoparticules ainsi que la génération d’entropie sont analysés.
 Les résultats montrent que l’introduction à la fois d’un nanofluide et de blocs poreux a mené, sous certaines conditions, à une amélioration du transfert de chaleur, voir même une réduction de la génération d’entropie.
