      


Resumé

Un plasma complexe est un gaz de basse température, complètement ou partiellement ionisé, comprenant des électrons, des ions et une composante additionnelle de grains de poussière hautement chargés et extrêmement massifs. Les plasmas complexes sont présents dans différentes parties de notre système solaire, à savoir, le milieu interplanétaire, les nuages inter- stellaires, les queues et chevelures des comètes, les anneaux planétaires, les boucles solaires et les nuages moléculaires interstellaires. Ils sont aussi présents dans les dispositifs de laboratoires et les procédés industriels. Eu égard aux nouveaux phénomènes et mécanismes qu'ils introduisent et font intervenir, tels que la fluctuation de la charge électrique, la déplétion électronique et la dissipation anormale de l'énergie, ces grains de poussière massifs et hautement chargés peut modifier les propriétés intrinsèques du plasma ordinaire à deux composantes. De nouveaux modes et de nouvelles instabilités peuvent alors apparaître. En réalité, la physique des plasmas poussiéreux n'a connu son essor que grâce à la découverte de l'onde acoustique poussiéreuse (un nouveau mode), de l'onde acoustique ionique poussiéreuse (mode acoustique ionique habituel modifié par la présence des grains de poussière ou impuretés) et à la cristallisation coulombienne des grains de poussière dans les plasmas fortement couplés. Le but du présent mémoire de Magister est d'analyser l'existence et la formation de certaines structures cohérentes et dissipatives (solitons, ondes de choc et doubles couches) associées à un plasma complexe  à charge variable en présence de particules piégées et non iso thermiques. Ces structures non linéaires, solutions de l'équation cinétique de Vlasov, représentent les états saturés d'un plasma poussiéreux instable, non collisionnelle et loin de son équilibre thermodynamique. Cette saturation est due au concours de deux phénomènes qui agissent parfois de concert et parfois concurremment : le phénomène de piégeage des particules et celui de la fluctuation de la charge électrique. L'accent sera alors mis sur les nouveaux modes non linéaires de type BGK (DBGK).
