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Contribution à l'étude de l'interaction d'un jet plan turbulent incliné avec une paroi mobile horizontale**


RESUME
Les jets impactant engendrent des taux élevés de transfert de chaleur dans la région du point d'arrêt, en effet, l'une des techniques utilisée pour améliorer le transfert thermique au voisinage d'une paroi solide est l'application d'un jet. Dans plusieurs dispositifs industriels le jet est dirigé vers une surface mobile induisant ainsi un décalage au point où le transfert thermique pariétal est maximal, et la réduction de son intensité. Cependant l'inclinaison du jet dans le sens opposé au mouvement de la paroi mobile est très recommandée pour corriger ce décalage.
L'objectif de ce travail est de décrire la structure de l'écoulement d'un jet incliné impactant une paroi mobile pour faire ressortir l'inclinaison qui permettrait d'obtenir le même point d'arrêt que celui d'un jet impactant perpendiculairement une paroi fixe. Cette étude est menée numériquement à l'aide d'un modèle du second ordre de fermeture de la turbulence en un point (RSM). La résolution des équations aux variables primitives a été effectuée par logiciel CFD ANSY Fluent 14.0 qui permet de discrétiser les équations régissant ce type d'écoulement par la méthode des volumes finis en utilisant un maillage structuré non uniforme. Pour la validation de la technique numérique utilisée, les résultats obtenus sont comparés aux valeurs expérimentales disponibles dans la littérature. Ensuite nous avons déterminé l'inclinaison idéale pour chaque rapport de vitesse surface-jet Rsj (0 < Rsj < 1.75) pour les nombres de Reynolds variant de 10000 à 250000 (régime turbulent). 
L'analyse des résultats a montré que l'inclinaison optimale augmente avec le rapport de vitesse surface-jet et améliore considérablement le transfert de chaleur. 
En vue de quantifier le transfert de chaleur, des corrélations du nombre de Nusselt moyen sont proposées en fonction du nombre de Reynolds (Re), le rapport de vitesse surface-jet (Rsj) et de l'inclinaison du jet (α).

 

