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Résumé

        Dans le présent travail, nous nous sommes intéressés à l'étude des propriétés thermodynamiques des systèmes nucléaires chauds. Dans cet objectif, nous avons utilisé une approche microscopique restaurant les symétries brisées par la méthode BCS à température finie (FT-BCS). En effet, cette dernière présente deux défauts majeurs : la non-conservation du nombre de particules et d'autre part elle viole les relations unitaires des matrices densités de particules, induisant ainsi des fluctuations du type quantiques et statistiques. Pour pallier à ces défauts, la méthode BCS modifiée (dite MBCS), récemment développée, a été utilisée. Aussi, dans une première étape, la méthode a permis de prendre en compte des effets statistiques, prédominant à haute température. De nouvelles équations du gap ont été établies dans le cas des systèmes chauds. Les expressions des propriétés thermodynamiques à savoir l'énergie du système, la capacité calorifique et l'entropie ont été établies. Cependant, dans le cadre de cette approche le nombre de particules n'est pas conservé. Pour pallier à ce défaut, la méthode de Lipkin-Nogami, qui est une technique de projection dans l'espace nombre d'occupation du type projection avant variation a été utilisée. Cette dernière a permis d'éliminer les fluctuations d'origine quantique. La correction s'est traduite par la renormalisation des probabilités d'occupation et de nouvelles expressions des grandeurs thermodynamiques suscitées ont été déduites.

      Les résultats obtenus montrent que:

1-La prise en compte des effets statistiques a permis de noter la disparition de la transition de phase habituellement observée au voisinage de la température critique dans le cadre de l'approche FT-BCS ou encore la FT-LN.

2-Il apparaît lors du calcul des grandeurs thermodynamiques, et principalement dans celle de la capacité calorifique, où on montre que la prise en compte simultanée des fluctuations quantiques et statistiques dans le cadre de la méthode MLN, permet d'obtenir une forme S, rejoignant ainsi des résultats expérimentaux récents.

 3-La contribution des effets quantiques est non négligeable à basse température et qu'il est donc nécessaire de procéder à leur élimination.

Il s'avère à lumière de ces résultats, la nécessité d'inclure les fluctuations quantiques et statistiques lors du traitement des noyaux chauds.   
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