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INTRODUCTION

L’état actuel des écosystemes forestiers méditerranéens résulte non seulement de la
combinaison de processus paléogéographiques, climatiques et écologiques, mais aussi d’un
impact humain ancien et omniprésent qui a faconné les paysages forestiers et leurs diversités
(Barbero et al., 2001).

Divers travaux récents ont attiré 1’attention des biologistes et des généticiens sur ’intérét
remarquable que présentent les foréts méditerranéennes, du point de vue de leur richesse
spécifique végétale, autant au niveau des essences qui les constituent que des espéces qui
participent au cortége des habitats qu’elles individualisent (Quezel, 1997).

Le chéne vert est I’'une des espéces les plus représentatives du bassin méditerranéen (Gracia,
1998). Cette importance provient principalement des caractéristiques de 1’espéce, avec une
grande adaptation écologique et une bonne résistance aux perturbations (Barbero, 1998).
Cependant, la chénaie verte méditerranéenne a du subir des millénaires durant, les agréssions
du climat méditerranéen ajoutées a celle de I’homme qui 1’a inlassablement exploitée sans se
soucier de sa pérennité (Quezel, 1976).

Fi Aixér 2 Crceuoisser ent  d¢ DPaciich anthrorique lic - a « 'mroncne  fap 0sia
dé=~ gropuque, csocié . 1a p¢ oraticn chimatique de ces de mittes A7 eraics et aix
11auv ais . 1 :thhde: d’an 2nagem nt ¢ it ¢ atrainé un. rég- 2ss on ‘ngr i€ ant d p trir .01 1€
forestier en généraie et de la chénaie verte en particulier (wahmani, 1997).

Par ailleurs, sous I’effet des perturbations de diverses origines et particuliérement
anthropique, la princinale tendance qui est observée dans 1’évolution des massifs forestiers
méditerranéens est la fragriertation le czs cerriers :nl abitais colis (Medail, 1996).

Dahmani (1997), dans 1a typologic ciaooice 1ors de I’ctuac de la chénaie verte Algérienne, a
montré a travers la mise en évidence d’une diversité structurelle et floristique a 1’échelle
stationnelle, sectoiel e «t ‘égionae Jue 'a créraic e e Algerienne connait aussi le
phénomene de fragiacnt: tiHn

Il est admis que la réduction et la fragmentation des habitats naturels, notamment des
systémes foréstiers fijuient parr i les ceuses majen wsidei"drcrion des diversités biologiques
(Wilox et Murphy ,1€°%; Nyers, 906; i1 Meca.l, 1)9¢)

Depuis 1992, date a laquelle de trés nombreux pays ont signé la convention sur la diversité
biologique, les politianes nationales et internationales de censervation de la nature s’efforcent
de promouvoir la bio liver:it:, ¢n perticilie du s ‘e contexte [0 st er.

A D’échelle nationale, la prise de conscience sur la nécessité de préserver la biodiversité a
suscité des études et des thémes de recherche sur I’une des composantes la plus importante de
I’écosysteme la phytrcénose, re 7€l iteu esseriiel de ’¢cat d¢ santé de I’écosystéme et par
conséquent de sa bicdiversic€. O verse €taczc on: cortribré a ’évaluation de la diversité
floristique, physionouuqgue, syntaxuuviiigue, que ce son dans tes écosystemes forestiers,
steppiques ou humides. Parmi les plus récentes nous pouvons citer: Yahi (1995); Aidoud F
(1997); Dahmani (1997); Kadi Hanifi (1998); Dahmani et Kadi Hanifi (1998); Bouteles
(1998); Merbah (1999); Ihaddaden (2002); Amghar (2002); Cherifi (2003); Addar (2003);
Berchiche (2004) et Sadji (2004). Ces études ont permis de souligner la variation de la



diversité spécifique en relation avec le type de formation végétale, la localisation
géographique et par conséquent le type d’habitat et la signification dynamique ou I’état de
dégradation des écosystéemes étudiés.

Notre étude s’inscrit dans le méme cadre, son objectif principal étant d’analyser I’impact, sur
la biodiversité, de la fragmentation qui affecte 1’écosystéme chénaie verte du sub-humide
frais. Cette étude s’intégre également dans un projet de recherche du Ministére de
I’Aménagement du Territoire et de I’Environnement portant sur I’évaluation de la biodiversité
des montagnes d’Algérie.

Peu d’études sur le processus de fragmentation et son impact sur la biodiversité en région
méditerranéenne ont ¢été réalisées. L’étude de Medail (1996) portant sur la structuration de la
biodiversité¢ des peuplements végétaux méditerranéens en situation d’isolement, constitue
pour notre étude un ¢élément de comparaison, et elle a orienté de ce fait le choix de la zone
d’étude.

Compte tenu de I’objectif fixé, 1’étude entreprise a porté sur I’analyse comparative de la
diversité et de la richesse spécifique du point de vue biologique, phytogéographique,
systématique et stratégies ucii g pin. ues ucs espec » ac: différentes structus >s végétales
r'suar fs ¢ 2 1 fagaentat on.

Dan’ la vreié = p rtie ¢ 1 mémeire. - ou présentor.: uns sy ath se il liog ap 1iq e <ar le
concept de fragmentation et son impact sur la biodiversite, les généraités sur 1a chénaie verte
algérienne et le cadre d’étude.

Dans la seconde partie du mémoire, nous avons expos¢ la méthodologie adoptée pour la
sélection et le traitem :nt d>s lor1 ées, I’cva ua.1on cual t: tive €L qu antitative de la biodiversité
et la determination de¢s stra ¢ gie, ce vie (les 35 < es

La troisieme partiec du mémoire expose les résultats obtenus, portant sur 1’estimation de
I’impact de la fragments. ior a ’écaere do I’enseiabie de la zone d’étude et dans chaque
secteur phytogéograyhiini:, a tavers ’é&2uaton (e li diverie spécifique, biologique,
phytogéographique, tar.oncr..que-ct 1o cétesiationuee swalgies démographiques des
especes, effectuée sur la base de la typologie floristique €élaborée préalablement. Une synthése

des principaux résulte & ot les perspectives enviragl o sont pés °>nt’s en conclusion.



PRuvIIERE PA(IL

CONCEPT DE FRAGMENTATION ET CADRE
D’ETUDE



1-1-FRAGMENTATION DES ECOSYSTEMES TERRESTRES

1-1-1 Introduction

A I’échelle mondiale, la fragmentation affecte continuellement les ensembles forestiers suite a
I’impact humain ancien et omniprésent responsable de la déforestation (Medail 1996).

La forét méditerranéenne a subi et connait encore un processus de fragmentation, aussi bien
dans la partie méridionale que septentrionale du bassin méditerranéen. Malgré I’ampleur et
I’ancienneté du phénomene, cette sévere perturbation n’a été étudiée que depuis peu dans les
communautés végétales de la région méditerranéenne (Medail et Loisel., 1998. Quezel et
Medail., 2003).

1-1-2-Définitions de la fragmentation
De nombreuses définitions de la fragmentation ont été proposées

mHarris et Silva—lopez (1982); in Medail (1996) définissent la fragmentation comme étant un
détachement forcé ou une sénaration d’une vaste région en fragments isolés.

FWiccre .t 19536); it Mesail (1990) ¢ mlignent jue la fr i ate 10« St vi mt queat
¢ .o stere d la, étend e est tr nsfor né en nombr ux petits ha' Z..._ (r .o s) spi tiale ncnt
10l le u's (es autres par ur ens mt e d’habita =~ (t s sou en’ f rte et t p et cbis)
ditférents de ceux d’origine. Cette définition rejoint celle de Adetola (2002) qui considere la
fragmentation comme étant une réduction ou une subdivision d’un grand ou d’un petit habitat

continu en plus petits habitats isolés.

mPour Dufréne (199¢). la fri gnenti tior des Fabita's, I¢sigrie 11 disparition progressive d'un
habitat particulier dais les raaiuc: Hu I mat i d un poysege:. | es différentes unités de cet
habitat, se caractérisent par des tailles et des formes variables.

mDans notre cas, la fragmentat on es’ vu: com ac ‘tan: 11 Hrocessus ayant transformé le
paysage de la chérae = tc du sub-himis fris 1 Uorg ne forestier a structure végétale
uniforme dense et fermee, e une mosaique de sudcturcs vegéuaics rermées (ilots forestiers),
clairsemées ( ilots préforestiers ) et ouvertes (interfaces arbustives et herbacées). Ces ¢léments
structuraux sont de iuire ot ‘le tail'e vari.ble: en Zounct o»n de Dlintensit¢ de 1’action
anthropique. Le degr¢ Glisolemen: dz ces st uch res n’cst pas tie. “mportant car les différentes
structures restent rel *=rem :nt int21~~m 2cé2s. Aiasi la ~kéraic verte du sub-humide frais
correspond a une forét fragmentée, au sens de Harris et Silva-lopez, (1992). La fragmentation
pouvant a la fois étre anvelopparte ot in‘erne; ees doox ‘ypeo de fragmentation sont décrits par
Harris et Silva-lopez (199.").

»La fragmentation enveloppante se déroule quand la déforestation s’exerce sur tout le
périmetre de la forét et cause de ce fait une contraction de la superficie foréstiere dans toutes
les directions. Les processus d’ciig ration ct/c v d’imn igratiyn soat fortement atténués et les
effets sont drastiques

» La fragmentation interne a lieu quand 1a torét est fortement altérée a partir de I’intérieur,
par exemple suite a des coupes de bois. Ce type de fragmentation affecte directement
I’intégrité structurale de la forét et par conséquent, son intégrité biologique.suite a la
contamination de 1’ecosystéme par des espeéces rudérales ou envahissantes (Quezel et Medail,
2003).



Un habitat fragmenté se distingue d’un habitat insulaire, par le fait que ce dernier est un
ensemble fonctionnellement isolé, ou la connectivité spatiale est nulle et la connectivité
biologique réduite (Medail et Loisel., 1998).
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Figure 1 : Fragmentation enveloppante
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Figure 2 : Fragmentation interne




1-1-3-Impact de la fragmentation sur la biodiversité

D’une manieére générale, la diversit¢ des unités paysageéres comme leur degré de
fragmentation varient selon les caractéristiques du milieu physique (type de sol, relief,
climat), ’environnement biogéographique, notamment le type de végétation potentiellement
présent dans la région, et les facteurs humains (dynamique économique, pression
démographique, techniques utilisées).

L’impact de la fragmentation sur la biodiversit¢ se manifeste a travers les mécanismes
suivants:

-Modification des caractéristiques topographiques des fragments forestiers.

-Modification des caractéristiques climatiques et écologiques en bordure et a 1’intérieur
des fragments forestiers, provocant ainsi des modifications dans la distribution et
I’abondance des espéces et la modification des processus fonctionnels (dispersion,
pollinisation, prédation). L’ensemble de ces modifications physiques et biologiques qui
touchent particuliérement la périphérie des isolats est connu sous le nom d’effets de
lisiere.

1. C-1.Vcdidc. “ans d s cara teris (q es topog aphioucs ¢ =~ Tra< . :nt; ore!ticrs
iolé:

Les parameétres topographiques modifiés par le phénoméne de fragmentation sont surtout la
surface, la forme et le degré d’isolement des fragments forestiers.

1-1-3-1-1-Superficie et 1>rne c es fraymont; for¢sticrs iscley

«Il est généralement aamis que la peutesse et la forme iricguliere des fragments exacerbent
les effets de la fragmentation» (Forman et Godron, 1986).

Les travaux d’Hamiil on ('953-196<) sont l¢s prenicrs & 'net re on évidence la corrélation
entre superficie et c.versite los wnoitass (Medlll, 19555, Depuais, la majorité des études de
biogéographie insulaire appliquées aux végétaux a montré la corrélation positive entre la

surface des habitats iscils et I rithesse ¢pécifique o ces Acmirts.

Medail et Loisel (196R) da“s Jzur € nde de, con:équer ces 6.0 og ques de la fragmentation et
de I’isolement des foréts sclérophylles provencales, ont montré parmi les facteurs déterminant
la diversité végétale des isolats de Provence, le role de la smwerficie de ces derniers. En effet,
plus la taille d’un iso at es irapoitar te, plus la var été¢ d habitete s grande.

Par ailleurs, des étides ceuwcs sur la fiuns foractidre. rotynment celles de Didham
(1997,1998), soulignent que presque toutes les espéces de la torét intacte sont rares ou
absentes des fragments de foréts de 100ha. Ceci suggere que des fragments de cette surface
sont insuffisants pour assu er la :hn:ervitiord: la funz Dajo: 2)00).

Le role de la forme ucs iragments sui 1e maintien de ia viouiversité a été peu évalué.
Cependant, il est admis que I’effet de lisiére induit par la fragmentation est maximal dans les
massifs forestiers de formes linéaires et minimal dans les massifs forestiers de formes a peu
prés circulaires (Dajoz, 2000).



1-1-3-1-2-L’isolement (distance inter-ilots).

La fragmentation engendre dans la plupart des cas des fragments d’habitats, partiellement ou
totalement isolés les un des autres selon I’intensité de la fragmentation.

D’apreés Medail (1996) les auteurs ayant analysé les patrons de distribution de populations
végétales afin de montrer 'impact de 1’isolement sur la biodiversit¢ notamment Ouborg
(1993), ont sous estimé¢ ’effet dii a I’isolement.

D’autres études Ranney et al. (1981); Saunders et al. (1991); Medail (1996); Dajoz (2000)
soulignent par contre 1’effet de 1’isolement sur le fonctionnement des populations. Les auteurs
mettent I’accent sur le fait que les populations d’espéces isolées sont beaucoup plus soumises
aux conséquences de 1’isolement engendré par la fragmentation. L’isolement provoque des
changements dans le fonctionnement des populations d’espéces en affectant particulierement
les processus de compétition, de prédation, de dispersion et de pollinisation. Ceci rend ces
espéces vulnérables et soumises a I’impact d’une perturbation méme modérée.

Dans notre étude, 1’absence de données sur ces différents parameétres topographiques (surface,
forme et degré d‘isolemen ues lif zicun 2s € tucwures vé seta 2s) n’a pas permis d’ nalyser leur
ITapect ur avaraundel 1 div rs €etl r hesse spé ifique.

=127 -2- T ff (s d e lis ére

La fragmentation des écosystémes selon Dajoz (2000), multiplie les zones de contact avec le
milieu environnant et crée un effet de lisiére d’autant plus marqué que le rapport de la surface
au périmétre du fragment d’écosystéme est plus grand.

L’effet de lisiere enzlobe !'erocmvle les n.clificatiors bio ogiques qui se produisent au
niveau des fragments, provoquées par ics moaifications abiotiques qui se manifestent en
lisiere.

Les modifications ticlo¢icucs cencernent '=s chung:rient; 7o 7cyués dans I’abondance et la
distribution des espcces (ces <hangoemeats vaiicit beauaoup sc.o..lcs especes et sont surtout
fonction de leur écologie, certaines sont favorisées, d’autres défavorisées et d’autres semblent
indifférentes) ainsi e les changements: deas i process s (fonctionnels telles que la
prédation, le parasi ‘=me a conpéticior, l¢ polliniation ot le transport des graines
(dispersion).

1-1-3-2-1-Modification des conditions écelogiques

Le changement dan,ia stucu-e de la vésetaiion (s a ’ynigine des changements des
caractéristiques phys =2s u rnilizierartical ére mont en 1icilre. L flux radiatif, la vitesse du
vent, les cycles minéraux et hydriques sont les principaux parameétres écologiques affectés par
ce changement. La m~*fization du flux rad‘ati® se =anifezi~ sertot par la modification de la
balance radiative, patticulisr:m:rt ’alb :do (cocfficien: le rcf exion) qui peut passer de 20%
pour les foréts sclé ophyilss et niatoiral, a )59, ¢u niveiu les pelouses (Monteith et
Unswarth, 1990 in Medail 1996); la création de conditions thermiques moins tamponnées car
dans le milieu artificiellement créé et éclairci, les températures diurnes sont plus élevées et les
températures nocturnes plus basses. Ceci conduit a de grandes différences entre les
températures de surface du sol et celles des horizons plus profonds, avec augmentation des
risques de gelées.



La vitesse du vent et son effet sur la végétation sont en relation étroite avec 1’état de la
structure végétale, car il est bien connu qu’une canopée intacte de la végétation réduit la
vitesse du vent prés du sol. Inversement, une structure dégradée (éclairci) résultant de la
fragmentation, expose des ensembles foréstiers préalablement protégés, a des vents
augmentant de vitesse (goulots d’étranglements). Ces vents provoquent souvent des chutes
d’arbres fragilisés, une ¢lévation de 1’évapotranspiration, une diminution de 1’humidité et une
augmentation de la dessication (Medail, 1996; Dajoz, 2000).

La modification de la structure végétale perturbe aussi le régime hydrique suite a ’altération
de nombreux composants du cycle hydrologique, tels que les taux d’évapotranspiration, les
modalités d’interception des précipitations et les différentes modalités d’acheminement de
I’eau dans le sol. L’extension suivant la position topographique de I’ilot des phénomeénes
¢érosifs est un fait presque évident au niveau des structures végétales dégradées; ce phénomene
est trés répandu au niveau des structures ouvertes de notre zone d’étude particulicrement
celles du secteur Oranais.

L’ensemble de ces conditions nouvellement crée notamment les températures élevées, la
vitesse accélérée du vent et le phénomeéne érosif provoque 1’altération des cycles des
nutriments. Ces cycles, a1l _.._me . ~vec ... le flux .. 'rieurs, seront alors perturbés suite
a ' prte local® Jes nu rime its par ¢ osion et a pénétiator 'es - 'lur ‘s “ooare e
pesti id s’ Ha 1-issellem o Ca par le er. suctout our les rag nen s 1sol' s u nilicu e
calte es. L¢3 tempe cature s €levé s me dif ent ’activ't€ d s nic 'oorea dsn 2s er. loge s, la
Quooniposition de Lo litiére et la capacie de iétention en cow du sol (Iv.cdail, +9.6).

Les conditions écologiques ainsi modifiées conduisent a une modification des parametres
biologiques suivants:

1-1-3-2-2-Changements car s L1 co npcsition «péc fiqu

Les vents violents et 1e microclimat déiavorabie particunerement en lisiére provoquent la
chute des arbres et par conséquent une baisse de la biomasse végétale (Dajoz, 2000).

Par ailleurs, les cond tica: ¢colcgiques dif crentes 1 de 2 d 11 solation plus élevé entre la
lisiere et 'intérieur 12 f ag n>nt 1orésticr e irent e pro ifctation des végétaux de lumiere
(héliophiles) induisant le plus souvent I’augmentation de la richesse spécifique (Medail, 1996;
Medalil et Loisel, 1998; Quezel et Medail, 2003).

La baisse de la bio nassc¢ vé 4al: er liric= favors: la periéabilit¢ de cette derniere
provoquant ainsi des changements JGaas la composition specifiqde, en augmentant les taux
d’émigration et d’immigration des especes. Cependant 1’accroissement des flux radiatifs en
lisiere conduit au rapiac Cévelorerient d’¢spices canansionni tes lianoides héliophiles telles
que Smilax aspera €. Rubii jeregrine er r:g01 mécierraxen e. Ces lianes forment une
sorte d’écran végétal an n1 ea1 d:s intevf-ces caloirss- e ceinller forestiers ou préforestiers,
cet écran préserve en partie D'intégrité biologique de la forét en diminuant le taux
d’immigration (Lovej~y et al. 1986 in Medeill 1994 ot Dainz, 2000).
- " b

Les changements de conci.ios d hunidi € oo de lumicre ¢n lisiére tendent a limiter la
régénération et la germination des vegétaux forestiers, inauisant de ce fait des changements
dans la composition floristique (Medail et Loisel, 1998).



1-1-3-2-3-Modification des processus fonctionnels

La fragmentation limite ou empéche les nombreuses interactions biologiques. Les interactions
séverement affectées par 1’isolement, sont la dispersion des graines et les relations plantes-
pollinisateurs. L’isolement peut aussi affecter le processus de compétition et de prédation en
raison de la sur-représentation de certaines especes.

a)-Dispersion.

Les caractéristiques démographiques et les potentialités de dispersion déterminent le maintien
des populations et des individus, dans le temps et dans I’espace (Medail et Loisel, 1998).

L’état de la structure végétale en lisiere affecte particuliérement les déplacements des
animaux disperseurs provoquant ainsi des changements dans les patrons de dispersion des
graines et par conséquent des modalités de dissémination des espéces zoochores. Ceci affecte
directement la composition spécifique et de ce fait les processus de succession au sien des
fragments (Johnson et al/, 1981).

b)-Pollinisation.

Le comportement des pol uus. €l s> oot in woencé par .a o ille, la densité et la forme de la
poplaton vé e ce cui reac les spces assurnt le proecia do ool dseo t Rl
vil= railes fe e’ - ohénor wue de ragm ni won (Me ail, 199€ .

Jeanuestern (1954, in Dajoz (2uuvu), souligne que 1. rraginentauon oo 1 iSui€miout Ges
écoystémes entrainent des modifications de 1’abondance des insectes pollinisateurs. L’auteur
expose le cas d’un habitat fragmenté du sud de la Suéde, ou les insectes pollinisateurs sur la
fleur de Dianthus deltoides sont deux a trois fois moins nombreux que dans un habitat
continu. Dajoz, (20(VU), 1ot: ¢ral>meat ’efizt ce [’icolen.nt sur le comportement des
pollinisateurs spécia ises, 1.0t~ m2nt euglces'nes, ibzilles soitaires; ainsi l’insecte ne
traverse pas une zone ulbc.sée de pius do 100ra ae large, ceci peut étre dii au microclimat
défavorable qui y régne et a la prédation intense exercée par les oiseaux insectivores qui
s’installent en lisi¢ e.

En outre, Aizen et 1 :insinzer (1794 b) in’ M=2cail (1£96°, ou ignent que les plantes dont le
processus de pollinisation est li¢ aux pollinisateurs opportunistes d’origine allochtone telle
que I’abeille (4pis mellifera) en Argentine, sont mains sormises au déclin suite aux effets de
la fragmentation que es p ances 1'écs aux ir se:ies 11di € aes; c=3 ¢ beilles allochtones peuvent
donc, en compensani quan‘itiven et le délicic 2n sol i isat2irs ndigénes, limiter les effets
dus a la fragmentation.

L’étude des processus ae vol ini:atiyn e: de disyersion ¢ ’ever> 1.flc pour analyser les effets de
la fragmentation sur a periistaic: ces iadiicne e des Hpulétovs dans les habitats forestiers
isolés (Quezel et Meczl; 2003).

¢)-Prédation

La théorie traitant dit phérwm = e I préc~*on adn:t qu¢ 12 especes appartenant a un
niveau trophique élevC soni plus vuucravies vis-a-vis des perwrbations, en particulier celles
qui se manifestent dans des habitats de faible surface. Contrairement a cette théorie, des
¢tudes soulignent que le changement dans la composition spécifique induit par la
fragmentation a pour conséquence une augmentation de I’importance relative des espéces
prédatrices au contact de la lisiére (Dajoz, 2000).



1-2-GENERALITES SUR LE CHENE VERT
1-2-1 Introduction

Le chéne vert, essence méditerranéenne, est connu pour sa rusticité et sa remarquable capacité
d'adaptation, propriétés qu'il doit a sa grande diversité génétique acquise au cours de son
histoire (Michaud et al., 1995).

En Afrique du Nord et particuliérement en Algérie, le chéne vert figure parmi les essences
prépondérantes du patrimoine foréstier. Mais bien que par le passé, 'homme ait contribué a
son extension, 1'état actuel des formations organisées autour de cette essence témoigne de sa
nette régression suite a I'essor démographique que connait le Maghreb (Dahmani, 1997).

1-2-2-Présentation du complexe chéne vert
1-2-2-1-Caractéristiques botaniques, morphologiques et physiologiques.

Le chéne vert appartient a 1'ordre des Fagales, famille des Fagaceae, genre Quercus, sous-
genre Scllerophyllodrus (cnvoars 15.9), seccuon ile . (& dl, 1947; Oerst, 1956 in Maire
1052 1780 .

Lo én: ¢rtes. marbre ic wille moye n (3 a 10 r étres) nc 1ve ** ¢ 2ind 153 0 3t 2s
(e Fwtaor > axqurir 2 a 3 meres ue irconférere d-as les stato s I's lu fe dal s.
Cependant, la forme la plus fréquente est celle du taus. Ses racines sont puissantes et
profondément pivotantes, avec de nombreuses racines latérales (Boudy, 1952; Reidacker,
1976).

Le houppier de l'arbre lu ckene veit est e forne ovil: irrondi a I'état isolé. Les
ramifications sont se rées 2. doi.e, les rimea1x jeuiws scn: p1bescents. L'écorce est peu
épaisse, lisse, grise, ciaire, briliante et ne uevenant squameuse qu'avec 1'age.

Les feuilles sont per,istcntcs sir ¢eu< a rois ~ns, de firmeas wes changeantes (ovoides
allongées ou lancéclées’ e 3 a 7 ¢m de ong, arrcrdies cu lirciormes a la base, de bord
entier ou légeérement deutelics,; 2lias sort dun veit foncé sar la Lace capérieure, pubescentes et
grises sur la face inférieure; nervures proéminentes, nervure centrale droite, et 7 a 11 nervures
latérales.

La floraison est monciane, nie J'et e tue ave sur la re mdre pous e de 1'année pour les fleurs
femelles, mais peut se trouver également sur la pousse de I'année précédente pour les fleurs
males (Floret et al. 1984 in Thaddaden, 2002). l.a frr-tification annuelle (novembre a
décembre) se produit des 'age c.c dix @ louze ais devicn: apjr 2 ic ble vers vingt cing a trente
ans et abondante entr: cinqran c <t cent ans (iocteta, '987)

Le chéne vert est une espece de longévité élevée puisqu'il peut atteindre 300 ans sur les facies
humides et fertiles et 220 ang er moyerne. Sa vita':*2 pb;ziologique est remarquable, car sa
faculté de se régénére~natirclle nzn par rejats ce scuclics ou pa: crageons est treés grande.

Sa croissance est tres lente et constitue de ce fait, son principal handicap dans la concurrence
vitale qui l'oppose aux autres essences forestieres (Boudy, 1952; Letreuch-Belarouci, 1995)
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1-2-2-2-Exigences écologiques
a)-Altitude

D'apreés Boudy (1952) ; Letreuch-Belarouci (1995), Lebreton et al (1993), le chéne vert est
une espece de plaine et de colline.

La répartition altitudinale du chéne vert varie en fonction de la latitude. En méditerranée
septentrionale, le chéne vert atteint le bord de la mer (Quezel, 1976).

En Afrique du Nord, le chéne vert ne descend pas au dessous de 400 m selon Barry et al
(1976), c'est donc une essence essentiellement montagneuse.

En Algérie, le chéne vert ne débute selon Quezel (1976) que vers 400m en Algérie littorale, sa
situation la plus littorale est observée dans I’ Algérois au niveau du massif du Chenoua, ou il
est présent a 200m d’altitude (Negre, 1964); Ihaddaden (2002) signale aussi sa présence a 310
m d’altitude dans la méme région. Dans les Aurées, ses limites varient entre 1200 a 1900 m et
dans I'Atlas saharien entre 1500 et 2200 m (Dahmani, 1988).

Au Maroc, dans le Haut Atlas, il constitue des foréts denses entre 900 et 2500m et quelques
petits bouquets peuvant m e “tre ovs vv€ jusqu'a 29 um ‘Barbero et al, 1989 (t 1992).

b Zondificn e catique

Le chéne vert a une amplitude écologique trés large; il est tolérant a 1'égard du troia, de la
chaleur et de la sécheresse. En effet, 1'espéce peut supporter un indice xérothermique de 0 a
150 (Gaussen, 1954 ; Letreuch-Belarouci, 1995; Lounici, 1994).

Le chéne vert supporte des températures minimales "m" allant de 3°C a 7°C, et résiste, a des
températures maximiles 'M  pouvant atte ncr 42 °C (sauece, 1961; Plaisance et Loisel,
1976). La chénaie verte acriet oait atx Hroc.ditation's un: et che variant de 384 a 1462
mm et peut se contenter seutement a un nunimum de 250nun par an (Sauvage, 1961; Ozenda,
1982).

C)-Conditions édapl.ig 5

Le chéne vert est une espece a grande plasticit¢ édaphique, elle est qualifiée de ce fait
d’ubiquiste ou non iniicattice poar 12 tyne cu sol (Savand, 1954; Del Villar, 1947).

Le chéne vert coloni e tou: le, tyn s do substrets, il ¢st cous dé 2 par plusieurs auteurs tels
que Lapie (1909), Maire (1926), Barry et al. (1974), Quezel (1976) et Barbero et Loizel
(1980) comme indifférent a 1a nature chimique du smbstrat: 1l est treés fréquent sur les substrats
calcaires, mais colon se atss. les gr:s, 13s roclics ‘nétanicrphiyics 2t les roches magnésiennes
(Quezel, 1976).

Duchaufour (1995) décrit le chéne vert comme étant une espéce calcicole thermique, cette
préférence des substrats calcaires est probablement due au besoin d’un milieu chaud et sec
que ce type du substiat lu prociie Thaddalerc, 2C02). e chi:ae vert colonise aussi bien les
sols profonds que suverfic ¢is, =1t :foi¢, le =2 ondeu- 1u s> €3 positivement corrélée a la
productivité du chénc vert (Bichaid, 196Z). Cette essence, affectionne, selon Quezel (1976),
les substrats compacts et bien drainés, mais végeéte mal sur les sols lourds, les marnes et les
argiles, il fuit les substrats mobiles et les sols hydromorphes comme la plupart des essences
arborescentes méditerranéennes (Achhal, 1979).
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1-3-LA CHENAIE VERTE ALGERIENNE
1-3-1-Répartition biogeographique

L’aire de répartition de la chénaie verte s'étend du littoral a I'Atlas saharien et de la fronti¢re
Algéro-Marocaine a la frontiere Algéro-Tunisienne. Le chéne vert est une espece a vaste
amplitude écologique, ce qui lui permet de couvrir les deux domaines, maghrébin
méditerranéen et maghrébin steppique sensu (Maire, 1926; Quezel et Santa, 1962 et Barry et
al., 1976).

Tableau 1: Subdivisions biogéographiques de 1'Algérie du Nord d'aprés Quezel et Santa
(1962-1963) et Barry et al., (1976).

Région méditerranéenne—Sous région Eu-méditerranéenne

Domaine Maghrébin Méditerranéen Domaine Maghrébin Steppique

Secteur Sous-secteur Secteur Sous-secteur
O1: Crana's H1 :auts-Plateaux
C Caris 02: / lgére s, | | ] ’n'gb o-C ar NS
______ O3:/unastell :n = [: Haut Pla ~o 11 )1
Al: 1 toral ’_ ' Jacts - Pl teaux
A: Algérois constantinois
A2: Atlas tellien ASI1 : Atlas saharien
oranais
K1: Grarde Kabyli= AS2 : Atlas saharien
= \Z7 VA0 1 1/ 1 AS : Ailes scharien | algérois
K: Numidien L2: Petite nebirlie AS3 : Atlas saharien
constantinois (Aures
______ e compris)
k3 'Numicie (de Skikla a 1a|fud-zo0star tinois AS3 : Atlas saharien
‘ror.aore Aljrérc-Tnis.conr ) Auresio-
| constantinois
C1 : Tell constantinois SS: Sahara | Hd : Hodna
________ __|spenviona

La vaste amplitude écologique du chéne vert, lui permet d’organiser des formations assez
variées pures ou mi.ws, @ fayers toue son vire u 1¢parcticn ¢n Algérie. Le chéne vert,
associé a un ensembl. l’e.p:ces orestires, ticrniophi e (thna chéne kermes, chéne liege),
alticoles (cedre, gencvrier ‘nuifé e} xcrophies (genévrior o1 ge pin d'Alep) et mésophiles
(chéne zeen, érable, merisier), constitue des formations végétales, allant des foréts (Futaies
sur souche) trés souvont relictrelles, sux taillis »™e répandus dans 1'Atlas tellien, et les
hauteurs des montagnes de I'Ala; sararer =t c¢ux 1iatoris fréquents en milieux tres
anthropisés septentricnaux ¢t sartout en zo'ies scmi arides de 1 Ait'as saharien.
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Figure3: Aire de répartition du chéne vert en Algérie
Carte internationale du tapis végétal et des conditions écologiques,
au 1/1 000 000°™ (Barrye et al.1976). modifiée par Dahmani (1997)

1-3-2)-Caractérisation bioclimatique

Les auteurs qui se ‘or: ir. €re¢ssés a 1a reparfiion ces format on. ¢ chéne vert s'accordent tous
pour retenir le climet cor~r1e factzur dérern i~ ant.

Dahmani (1997, 2002), dans son étude bioclimatique détaillée des chénaies vertes algériennes
a donné un apergu de i'air> bioc! métique d 1 ¢! €nc vors; Yacte t d travers son €tude confirmé
la grande plasticité d . chéae vert vis-a-vis d: a temyp € -aturz. i'e péce supporte en effet une
variation de la tempéi2trre inimele fm, alaut a2 -1°C a ~5°C.

Son amplitude a s'accommoder de conditions climatiques variées lui permet de couvrir les
trois zones bioclimatiaes semi-aride, sub-humide ~¢ humi- = dans leurs variantes thermiques
froide, fraiche et tem »érée

L'analyse de la distribution des stations a chéne vert en fonction du degré de continentalité,
montre que:

-Les stations les plu: littocles (aessif de C.cioua) ccrresrendent au bioclimat humide et
tempére.

-Les stations sub-littorales surtout humides et fraiches, débordant sur la variante froide a haute
altitude (Djurdjura) ou encore légérement tempérée a moyenne altitude (Atlas blidéen). Elles
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sont sub-humides fraiches a moyenne altitude sur le versant sud des Babors et tempérées dans
les monts des Traras.

-En zones semi continentales, les stations a chéne vert correspondent essentiellement au sub-
humide frais (monts de Tessala, de Tlemcen et de Tiaret) et froid (Bougaa, Ouarsenis, monts
de Tlemcen) avec un glissement vers le semi-aride supérieur moyen frais dans les monts de
Mascara, de Frenda et de Tiaret. Elles présentent une légere tendance humide froide dans les
massifs de Guenzet.

Ces deux dernieres zones représentent l'aire optimale du chéne vert (Dahmani, 1997).

-En situation continentale, les chénaies vertes se localisent surtout dans le semi-aride froid
(massifs du Senalba, Tébessa, Aurés et Boutaleb). Dans les deux derniers massifs (Aures,
Boutaleb) la chénaie verte atteint en haute altitude, le sub-humide inférieur froid et trés froid.
En limite méridionale (sud de Boussaada, El Bayadh, Aflou), le chéne vert subsiste encore
dans l'aride supérieur froid, a la faveur de compensation de facteurs.

1-3-3-Types de sols

Bien que le chéne vert se comporte en essence indifférente a la nature du substrat, la diversité
des structures qu’il organ ;¢ a ra crs on we vioclir atig e en est directemen dépendante
("ar mini, 19€7 Lo 2).

- _es sol roze feriallit ques, tr s so ver t érodés d nnar ¢ 1 2u . la'nse r1jlac: d: s ls
d'apport colluvial en bas et mi-pentes ou des lithosols, caractérisent les quelques vestiges de la
chénaie forestiére thermophile de la zone littorale humide, tempérée.

-Les sols fersiallitiques décarbonatés caractérisent la chénaie forestiere mésophile en zone
sub-littorale humide 3t su»>-tun.ide Ce; scls toresiiers soni scuvyent remanies par l'érosion.
Cependant, sous un couvere fouoostier dense ¢ des ccndit cns climatiques favorables, on
observe la mise en piace d'un horizon huiniiére plus ou moins épais donnant lieu a des sols
évolués a qualités trophiques élevées méme sous formations préforestiéres. Dans de rares cas,
On y observe une ‘ec:.rb_na atior donrant " eu a ur sl cal.imagnesique humifére. En haute
altitude ou le chéne vert o t :n contiict ave = czdre, et ézlc e on basse altitude sous des
conditions stationnciles particuniiement fraillics” e lminias ccsponsables de la lente
évolution de la mati¢re organique, on observe la mise en place de sols de type ranker (ranker
d’érosion).

-L'apparition de sols fersia'iafiquz¢ tronaré: et de rerazirzs plis ou moins humiféres voir
lithosols, traduit la dégradation de la zone semi continentale. Dans cette derniére, on note
l'apparition du processus de mélanisation et la nrogression 41 phénoméne de carbonatation.
Dans les milieux les nieu.r conscrv s de cete zone, sut sisten: cicore des sols rouges et bruns
fersiallitiques.

-La progression du phénomeéne de carbonatation a favorisé la formation de sols carbonatés,
notamment les sols truns ca.caies peu hunicres 2n zcne “citinentale semi-aride dominée
par les formations d¢ matorral = "¢s scls erzi llit qu:s soiit aris l'ensemble, mélanisés et
plus ou moins tronqucs, dvec une teiiuance a 1a recarbonataaon. Sur les sommets sub-humides
subsistent encore, sous chénaie forestiere, des vestiges de sols bruns fersiallitiques ou de sols
calcimagnésiques humiferes.
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Ainsi du Nord au Sud, et du bioclimat humide a I’aride, se succédent deux grands types de
sols, fersiallitiques et carbonatés avec de nombreux stades intermédiaires induits par deux
processus pédogénetiques mélanisation et carbonatation, ces derniers sont favorisés par une
importante variabilité des conditions climatiques et I’intensité de l'action anthropique.

1-3-4-Conclusion

Le chéne vert se rencontre pratiquement partout, depuis le littoral jusqu'a 1'Atlas saharien, soit
en peuplements purs, soit mixtes et subordonné a d’autres essences.

Sa capacité d'adaptation, morphologique et fonctionnelle en réponse aux stress hydrique et
thermique, explique sa vaste aire bioclimatique allant du semi-aride a I’humide et des
variantes thermiques tempérées aux froides, voire tres froides.

Le chéne vert atteint son optimum de développement dans 1'Atlas tellien sub-humide et
humide ou il forme de beaux peuplements, leur maintien est toutefois menacé par l'action
anthropique.

1-3-5-les principales caus s au d¢ zrac vtic 1 evde fra ne. tation de la chénaie verte

Lo~ ffc s d>s pe. rbatior ; authro )ozoc 1€ es sur les ‘cosystéries == tier=_on di ecte ncnt
1 és  le' p-mmnel ce, ler fréqu :nce 2t « leur inter. 'it€¢ /3a oer et zi 19'0) L ck:n ie
verte algérienne n'a pas échappe aux différentes perturbations causees par I'nomme,
perturbations ayant entrainé la régression et la fragmentation de 1’ensemble de 1’écosystéme
(Dahmani, 1997).

La comparaison des donn3er (stoe ficiz o:cupée par le chin: vert) de l'inventaire national
DGF (2000) avec cel es de Fou.; (1955) (tib <1 2), n oatre ¢ a1« ment la tres forte réduction

de la superficie des ycuseraies en Algerie.

Tableau 2: Variatin les suyerficies ae; pri .cipales essence . foresueres (DGF, 2000).

Essences 1950, supenie/ha 2000/ superficie/ha
Pin d'Alep 852 000 880 000
Chéneliege -~ | = 0 425500 230 000
Chéne zeen et Afares |66 00C 48 034
Ceédre 4£00 16 000
Pin maritime 12 000 32 000
Thuya + Genevrier + cllrevert. = | ¢ ¢ 1122000 =~ | 219 000
Eucalyptus AU FAVEEIEIAN 43 000

A la lecture du tableau ci-dessus nous constatons que le groupe constitué par le chéne vert,
Thuya et le genévrier »= couvre cue 219 000 hecteres coif »ne ~édnction de 84%.

En 1997, Dahmani si rnale 1ae recu :tio1 de 1o ciéniie verte J¢ 57 % entre 1955 et 1984 selon
B.N.E.F (1984) et de 85% selon B.N.E.D.E.R (1984).
Cette réduction importante de la superficie des Yeuseraies est lice d’une facon directe ou

indirecte aux causes suivantes:
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1-3-5-1-Explosion démographique

En Algérie, la population humaine est fortement littoralisée. La zone tellienne, avec une
superficie de 4% du territoire, abrite 64% de la population; les hauts plateaux avec 9% ne
regroupent que 26,5% ; les régions sud représentent 87% de la superficie et ne totalisent
méme pas le dixieme de la population (tableau 3).

Tableau 3: Evolution de la population selon la dispersion (données calculées par I'ONS, in
DGF 2000).

Population 1966 1977 1987 1998

Population
urbaine (%) 314 39,5 49,7 57,3

Population rurale

(%) 68,6 60,5 50,3 42,1
Population totale 100,0 100,0 100,0 100,0
12 022 000 16 948 000 23 038 942 29 100 867

Cette répartition inégale de la population a engendré une nrbanisation accélérée et abusive qui
est passée de 40% en 1977 aprcs 250, e1 198/ eta’ V% 1 1998.

Pocit ' ¢h mag  onncte un ta ix de ya vreté éley 2 en milizu: .21 3027 (Calcualé ¢ ar la
Lase du :ui' de nar vreté wupériet ) <o ¢ p 1s du dout = dr ce ui ¢re jis vé 11l o cbiin
14,7% (Calculé sur la méme base) (DGF, 2000).

La poussée démographique humaine et sa concentration dans la partie septentrionale du pays
ont contribué a une nrhanisation abusive qui torche les terres forestiéres et concourt a la
déforestation et par conséqueat . a déscrtif cetion.

1-3-5-2-Exploitation irrationnelle

L'action humaine corstaite depiiis dlusieur mil’era‘ces, cunstiue le facteur écologique le
plus déterminant dens 10 - 3partit on mais ¢ =:si dan: a stictiaion des formations a chéne
vert (Quezel et Bonii, 1980).

L'exploitation irratior ueilc eyercie (ur [1 ccuv.rtur; ve géwai [ ar an troupeau de plus en plus
important, les délits i ccuve et dexp oititidr sais :csse :10.S ante ont favorisé I'érosion
progressive du milier =atu el hotir et daas .es pirercics, es cédraies et les chénaies du
Nord (Zeraia, 1981).

a)-Surpaturage

Le paturage en forét a pour conséquence d’¢liminer par broutage les jeunes générations, les
branches basses et les reiets. Par ailleurs, les effets du niétinement sur le sol sont graves
tassements, solifluxicn et ccriserent de végéaux (Qu:zel e ¢ 1992).

En Algérie, le paturege en ‘or.. ‘caceine ciwy catigcrizs, hcvias, ovins, caprins, équins et
camelins. Les effectits moyens durant la période 1991-20u00 avoisinent 22 millions de tétes,
toutes especes confondues (DGF, 2000). La plus grande partie de l'effectif actuel s'alimente
en foréts et dans les maquis. La pression pastorale a presque quadruplé en 30 ans. Il est a
signaler que la charge pastorale est plus forte dans la partie Nord du pays (DGF, 2000).
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Ainsi au niveau de la chénaie verte, le couvert végétal est réduit, le cycle biologique et de la
matiére organique est perturbé, la régénération par semis déja difficile naturellement est
compromise suite au piétinement et au tassement du sol par les animaux (Barbero et a/, 1992).

b)-Délits de coupes

Les populations rurales exploitent divers produits de la forét sous forme de délits de coupes
pour:

-Alimenter les fours, les bains, et les platriéres (Abdessemed, 1984 in Dahmani, 1997).
-Pallier le déficit de paturage habituel induit par la sécheresse et les intempéries (Bachtarzi,
1984).

-Couvrir les besoins en matériaux de la population riveraine et étendre les terres de cultures
(Benabdelli, 1983).

¢)-Urbanisation et tourisme

L'urbanisation et le tourisme concourrent a la déforestation avec ce qu'elle implique comme
menace €écologique et perte de ressources naturelles (DGF, 2000).

1 5-"-31In en li»s

lJes ncodiss ont trés aremer dé .en hés en rc vion cicun méCit rrar e ne pa ( 3S
cataclysmes natureis (foudre,...) mais sont provoqués par des impruaences ou encore par des
utilisateurs de la forét, ces incendies créent des perturbations importantes dont certaines sont
identifiables a de véritables catastrophes écologiques (Barbero et al, 1988).

En Algérie, les incen lies corstitert ac uel enient lun:: tes czLses les plus importantes de la
destruction de la foré . En ¢fret 21 DGl (2)CC; est me ¢ 40 )00 ta/an la superficie forestiére
totale touchée par les incendies. Les suatistiques montrent que 1'effet des incendies s'est
aggravé ces derniéres décennies, Car on est passé de 800 ha/an de foréts incendiées avant
1962 4 1200 ha/an de . 9¢} a 1982 (BINIir, 1284 1r Dia'imen , 1¢9/) et a 40 000 ha/an en 2000
(DGF, 2000).

Au niveau de la chincie vciic, senble que lincendic aul. cortout par sa fréquence en
affectant la croissance. Trabaud (1991,1996) démontre par une étude diachronique, la
résistance des taillis ic-chén: vert aux incendies. Cerx-cise nblent se reconstituer au bout
d'une douzaine d'anr #~= <2lon l¢ rwodcle de 1 comyosition tioistique initiale. On assiste
donc, apres incendie dmin ‘ailis d: ch®ne veri a un: 'ar.o su cession" des végétaux qui
existaient initialement, le role des thérophytes exogénes étant éliminées au fur et & mesure de
la reconstitution de la strate ligneuse (Hanes, 1971)

1-3-5-4-Conclusion

L'action conjuguée des différents facteurs, paturages, défrichements (coupes et la mise en
cultures) et les incencies, « porté an coud fetal ¢ la for€: .lge ic e, en particulier a la chénaie
verte favorisant ainsi sa frazne *2tion, voire s >isparit cn deas = tains cas.

En I’absence de documenis cartographiques perniettant o’apprecier le niveau, le type et
I’évolution de la fragmentation, la variation de la superficie constitue le premier indicateur
permettant de constater globalement une déforestation alarmante et donc une fragmentation de
I’écosystéme chénaie verte.
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1-4 -PRESENTATION DE LA ZONE D’ETUDE

La zone d'étude est une partie de la chénaie verte algérienne, caractérisée par un bioclimat
méditerranéen sub-humide a variante fraiche.

La zone d’étude s'étale sur trois secteurs phytogéographiques (figurel): le secteur Oranais, le
secteur Algérois et le secteur Kabyle.

Les régions géographiques concernées par secteur sont: les monts du Titteri, I'Atlas blidéen et
'Ouarsenis dans 1’ Algérois; les massifs du Djurdjura et des Babors dans le secteur Kabyle; les
monts de Tlemcen, du Tessala, et de Tiaret dans le secteur Oranais

1-4-1-Apercu climatique et topographique
Les données climatiques sont extraites de I'¢tude bioclimatique basée sur le systéme
d'interpolation climatique réalisée par Dahmani (1997) au niveau de 1'ensemble de la chénaie

verte algérienne.

Tableau 4: Caractérisation climatique et topographique de la zone d'étude.

Socru ' ] ] I I 4.
phot géogrpiie | Praa M° m°C ( | Al:]‘ 3( [ k 21 /
[Sccedr agéiois | 507915 | 0,035 | 02,6 | 559634 | 10u-.31d | 106D |
(711) (32,4) (1,3) (75,67) (1045) (35)
Secteur kabyle 815-874 | 32.4-32,8 | 1,9-2,7 | 92,80-99,94 710-950 30-60
(844) (32,6) (2,3) (96,37) (830) (45)
Secteur oranais 527 757 & 3(,8-35,5 0,1-2 535,10 8€¢,59 | 900-1410 | 10-45
(642 1 (33,15 Len0n) || (o) | 155) | 27.5)

NB: les valeurs entre parenthéses représentent la moyenne de chaque variable climatique et
topographique.

La zone d’étude est varecté i 4= g'obaleneatp2 -

-Un coefficient pluviothermique (Q;) égal en moyenne a 80,96.

-Une moyenne des mi=*m1a (10) ¢*1 rois ‘e plus freid Agale 2. 1,5 °c

-Une moyenne des mvim: daricisle p us chaod (M) cgalee Z2.71°c.

-Les précipitations d¢ la zcrie revule avoiciren. er moy=nre 73° mm pour I'ensemble de la
zone

-L'ensemble de la zone d'étude est situ¢ dans une tranche altitudinale moyenne allant de 700
m a 1400 m.
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Légendes : 1: Interfaces, F : Ilots forestiers et prém : Stations de référence

Figure 4: localisation des relevés de d’étude

1

ﬂ
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Il y a lieu de remarquer que globalement, il y a une faible variation de l'ensemble des
parametres climatiques pour les trois secteurs phytogéographiques ainsi on peut conclure a
une relative homogénéité climatique des régions géographiques concernées au niveau des
trois secteurs.

1-4-2-Types de sols

Pour la zone d’etude on reléve une grande hétérogénéité du substrat :
-Substrat dur: calcaire, gres et grés-calcaire
-Substrat tendre: marnes, marno-calcaires et dolomies.

Dahmani (1997) distingue dans la chénaie verte du sub-humide frais les types de sols
suivants: les sols rouges et bruns fersialitiques se rencontrent dans les zones forestiéres les
mieux conservées, la dégradation se traduit par 1’apparition des sols fersialitiques plus ou
moins mélanisés, tronqués, des rendzines plus ou moins humiferes et des lithosols.

1-4-3-Conclusion

La zone d'é¢tude est caractérisée par le type bioclimatique méditerranéen sub-humide a
variante fraiche.

I a0 e 2ér dité ¢ aatique est ¢ 10 sie d ns le but de mettre e eviac ce oo ac .€5 1atel s
irf nt s L. ro ortition o 1a st uctur tica de la ¢ €naie ve te trocab-hooaic: cais, p oIS
jarti uli:er :nt I’ir pact lu phér »me ¢ ¢ : fragmen. tior su la hiodiversi 2 a1 iive u le
cette zone d'etude.
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2-1-SELECTION DES DONNEES

Les données utilisées dans notre étude sont sélectionnées a partir d'une base de données
contenant des relevés phytoécologiques réalisés par Dahmani (1997) sur la totalité de 1'aire de
répartition du chéne vert en Algérie.

L'échantillonnage global est de type stratifié; a 1’échelle de la station le choix de
I’emplacement du relevé tient compte du critere d’homogénéité structurale, floristique et
écologique (Gehu et Rivas-martinez, 1981). Le relevé est ainsi réalisé par élément structural,
au sens de Gounot (1969). Les surfaces d'échantillonnage sont généralement de 100m? en
forét, S0m? a 100m? dans les matorrals et quelques m? dans les pelouses; en situation de
dégradation avancée, la surface de chaque relevé a été déterminée au cas par cas.

La compagne de récolte des données s'est déroulée aux printemps des années (1988, 1989,
1990, 1991).

Les données récoltées sont d'ordre floristique et écologique.

P Les données éce'~~*auer =olatives o caract® = généraux des stations : altitude,
nente, expocition € topc iri bhie in¢ que les ¢ racte s de la surface du s tele que le
2coaveencde le B+ e, les é ' ogross ers de le rocie 1€ e du sc. nu C:s

Cvact res su 't soit nesurés soit st més par 1'c »érate ir.

P L'interpuiation ciimatique, a partir des réseaux nétéorologiques cxistants a permis
de renseigner l'ensemble des relevés par les valeurs des parameétres climatiques
suivants: la pluviosité (P), la température moyenne minimale du mois le plus froid (m)
et la température moyenne maximale du mois le plus chaud (M)

P Les donnée - flor st.que.: e tpe de idprraticr végé a'e recouvrement global de la
végétation per station et jpar Gléacnt stiucturl ct la liste floristique compléte
accompagnée pour chaque espece de son coefficient d'abondance-dominance d'apres
I'échelle de Braun-blanquet.

Pour répondre a noire prot 1é natique qui es. 11 qraniificati>a 1t [ Znoméne de fragmentation
et pour mettre en év deice s> iimract sur la hodivercitéd dz: 1o chénaie verte du sub-humide
frais, nous avons en premier temps pensé a 1’homogénéité¢ climatique (les conditions
mésoclimatiques doivent étre semblables), afin .d=.mier~ cerner les facteurs écologiques
locaux influant la rép artition et 1o s ruc uratica de ’écosystenic chénaie verte, entre autre la
fragmentation.

Ainsi, nous avons procédé au tri des relevés réalisés uniquement dans des stations a bioclimat
sub-humide a variant: Za’che.

Deux raisons essentic 1ies ¢n. pr4<'d: au chcix 4 [azon: 1'étud

» Une importante hétérogénéité structurale répétitive (constatée a 1’échelle
stationnelle) traduisant une importante fragmentation des ensembles forestiers
dans ce ype e Hicco'in at.

»La présence d'un élément de comparaison (étude dans la chénaie verte)
réalisée par Medail (1996) dans le méme type de bioclimat
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2-2-DETERMINATION DES ENTITES ETUDIEES.

L’absence de documents cartographiques et de photographies aériennes illustrant la
fragmentation a 1’échelle sectorielle et le manque de moyens d’appréciation de la forme et de
la surface des isolats, nous ont conduit a estimer I’importance du phénoméne a 1’échelle
stationnelle sur la base de la structure spatiale des formations végétales, en prenant en compte
le nombre et la nature des éléments structuraux de chaque station.

Chaque ¢élément structural traduit une entité écosystémique, 1’élément étant homogene sur le
plan structural, floristique et écologique; il est délimité dans chaque station lors de
I’échantillonnage. L’ensemble des entités écosystémiques individualisées est définit comme
suit:

2-2-1-Interfaces

Selon Medail (1996), les interfaces apparaissent généralement comme des bandes herbacées
auxquelles font suite un ou plusieurs rideaux de ligneux bas, mais la portion herbacée peut
directement jouxter les phanérophytes participant a la portion interne de 1’ilot forestier.

Dans notre analyse 1’inter ace ( nt rfacc arl ustive et b .rbacc 2) renréeente 1’41ém nt structural
Ic pias o1 er tlc plus #4-~ad sur e " phy: onomiqi: ¢ apoaiten nt st le plin
1 ayt so il gique o des as ociatio s de aa orrals bas tde  :lc use .

2-2-2-1lots forestiers

Distingués au niveau des stations toujours hétérogenes (a plus d’un élément structural), ils
correspondent globalemert a des foréts et taillis de chéne vert prrs ou mixtes ainsi que des
matorrals ¢€levés et enscs. Sur le plax phywsoc olcg que s €léments structuraux sont
représentés par des associationg 10 estier s ¢t orefor stidres.

2-2-3-Stations de référence

Nous avons considré coi'm: statior de¢ réfi ence «0afzs 1s .ta icns homogenes ayant un seul
¢lément structural ph/sic=on iqument len = =t haut. “e syt 1:s 1oréts et des taillis de chéne
vert purs ou mixtes .elativen.cut vonservés et s Siendans sui de puus grande superficie. Sur le
plan phytosociologique ces ¢€léments structuraux sont représentés uniquement par des
associations forestiere s.

Les stations de référince, 1:ve..l scrvir de reo.re :co ozique patr évaluer I’incidence de la
fragmentation sur la biouiversiié et aoivei de ce faic étre acs zones protégées, ce qui n’est pas
le cas des chénaies étudiées.

Ainsi sur I’ensemble des steticas ¢tudides ef poiur cniqgie s3ci2u- phytogéographique, nous
avons déterminé diverses en:ités s'rictu ales ‘rad'u sart a fragm ertation (tableau 5).
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Tableaux 5: Intensité de la fragmentation dans les différents secteurs phytogéographiquede la

zone d’etude.

Secteur phytogéographique

Entités ecosystémiques

Causes de la

fragmentation
w
g o § ,g ©n AN N n
22 |5 = | 82838
=0 S |=8 |82 |82
- G — [ = O -
S L @ N o = = g
9] Q a — < —
—
-Défrichements pour
’utilisation gropastorale
m Oranais -Coupe a des fins
(18 Stations) o- o . 08 28 | domestiques
- ooadicl
L milzévise B ~ [-ncendesféqierts ||
(16 satiuns) 06 vz | U8 00 04 = | -Duirichemcits
m Kabyle -Incendies fréquents
(05 stations) 02 00| 04 00 00 | -Défrichements

Le tableau ci-dessus montre que la chénaie verte du secteur Oranais est la plus fragmentée,
I’intensité de la t-agne. tat on est treauit. par (* npoita ce (es interfaces arbustives et

herbacées.

La réorganisation des releves par entités écosystemiques est basée sur deux criteéres ssentiels:

-Le type d’élém~=* strustu-al,

-L’appartenanc :

syarfaxcroniqu: e

rel :vé;

phytosociologique de Zchm.ani (16975,

détziminée a partir de 1’étude
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2-3-TRAITEMENT DES DONNEES.

2-3-1-Introduction

Afin d‘obtenir des entités écoystémiques les plus homogenes possible, sur lesquelles
s’effectuera 1’évaluation de I’effet de la fragmentation sur la biodiversité, mais aussi vérifier
la répartition préalable des relevés par entités écosystémiques, nous avons eu recours a des
méthodes statistiques multidimensionnelles couramment utilisées, 1’analyse factorielle des
correspondances (AFC) et la classification ascendante hiérarchique (CAH.)

2-3-2-Analyse factorielle des correspondances (AFC)

L'AFC est largement utilisée en écologie, notamment en phytoécologie et phytosociologie. La
voie a été ouverte par les travaux de Roux (1967,1971); Lacoste et Roux (1971,1972 et
Romane (1972a, 1972b).

2-3-2-1-Principe de la méthode.

L~ forder-en*s » ~thémat ques sc 1t ex} os s dans un srand acrhre “aute s pr *ni ' squ-l-
nous cidrs Cor der (1965 7 _azcori et oC .. (1973) Lepart (¢ F nelen (19 3) B nze i et
Fenz zcr 17,00 b day ¢ al, (1)82): Es ofier et Frges 16)0) et Ro x ¢: Fouc (16).
C.liee (L970) e cenelo.. (1981, Cat ¢ mérite de © duwa ac..d oo pear 225 non
mathématiciens (Aidoud-Lounis, 1997).

Les principales étapes de la méthode sont exposées ci-apres:

Le point de départ (=~ ’£F_ os- 1n tcbleau ce dontés q1 m:t en correspondance deux
ensembles (des relev¢s nhy oécoloz amer er coloancs e los tuxon: végétaux en lignes).

Dans une matrice carrée sont calculées les distances X2 entre les éléments; la distance (x2)
fait intervenir la mess:; dix ohyjets et les variables (la n.ass: a’ui 12levé correspond au nombre
d’especes qu’il cont'eént .t e le d’un: e pécc . uaon bre de 1el>7¢s ou elle figure).

L’analyse situe dans un méme espace virtuel a n dimensions les deux ensembles (relevés
phytoécologiques et tiaurns vigéaau ), ¢ qii s.2nu ¢ g1e e 1 levés sont représentés dans un
espace dont le nomb ¢ de dim:nsicns ¢st 2n relation avec celui des espéces; de méme, les
espeéces sont localisé »= dai's 1vn ¢spoce oui dépend cu »oinlre de relevés. Si deux points
relevés sont proches dans I’espace factoriel, cela signifie que les profils des especes
représentés par ces re'~¢3 soat roisins fBacha~ou ~t.4/, 1979).

La visualisation du ruage Jes pon s re'ev:s vu ces Hirts especs ainsi formés nécessite sa
projection dans un plan. Le nuage des points (especes ou relevés) s’étire le long d’une
direction privilégiée qui correspond a I’axe factoriel de I’analyse.

Chaque axe factoriel sc cirict = se par unz = eur propre ¢vi raduit I'inertie du nuage de
points (relevés ou espices) . long dei'aac, le taux Jd'inertic représente le pourcentage de 'axe
dans l'inertie totale du nuage. Plus un nuage de points et bien structuré le long d'un axe
factoriel, plus la valeur propre et le taux d'inertie seront élevés.

Le nombre d’axes pris en compte joue un role déterminant dans la différenciation et la
structure des ensembles de relevés; un trop grand nombre d’axes fait intervenir des conditions
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écologiques secondaires qui discriminent de petits groupes de relevés; un trop petit nombre
fait perdre de I’information en dégageant des groupes trop importants. Benzecri et Coll (1973)
conseillent de ne retenir que les axes interprétables.

Les résultats d'une AFC sont édités sous formes de représentations graphiques des projections
des points (relevés et espeéces) sur les plans déterminés par les axes factoriels pris deux a
deux, formant ainsi ce qu'on appelle les cartes factorielles .Ces derniéres sont accompagnées
de tableaux donnant pour I'ensemble des points relevés et espéces des parametres
mathématiques (contributions et corrélations) pouvant aider a l'interprétation, ainsi que les
coordonnées des especes et des relevés qui peuvent étre intégrés dans la CAH.

Les contributions sont de deux types:

» Contribution absolue ou contribution: c'est la contribution d'un objet ou d'une variable a
la valeur propre d'un axe factoriel.

» Contribution relative ou corrélation: c'est la contribution d'un axe factoriel au carré de la
distance d'un point au centre de gravité du nuage.

La contribution relative traduit la qualité de représentation d'un point par rapport a 1'axe, par
contre la contribution absc ue 1 di ue . pa v quappor’ . ce roint dans l'informat »n exprimée
st X

les on " bufors re ative et absc lues: qu ique mest ant - es gradevrs dif reatc:, vioricnt

cependant dans 1 méme sens; 1es points a contribuuuns les plus €levees mionuent ies
corrélations les plus importantes.

Les axes factoriels sont sous la dépendance des points qui leur apportent les plus fortes
contributions, ce son: en géuért dzs r:levés \ coadiicns 3culoziques particulieres ou des
especes a exigences s rictes.

L'axe auquel participent les relevés et les especes a fortes contributions traduit la variation
d'un facteur écologiqus at‘rituan* airsize sgnifizatior O l'exe sonzidéré.

La recherche de la si zniuaccton ¢cologijue acs uxes focto icIs 1e] ose sur la confrontation des
especes et relevés a fortes contributions et corrélations se répartissant du coté positif d'une
part et du coté négatif de chaque axe factoriel d'autre part.

L'autoécologie des especes ¢t 1= ceractris ic s écolc giques des milieux ou ont été réalisés
les relevés contribuen. « i'identification au gradieat ¢co.ogique sou-tendu par l'axe.

Cette méthode dans 1. plunar’ des cis est comyp 'étés parurc TAH.
2-3-3-La classificatin asccnc an‘e hié ar:kique (C A,

La CAH est utilisée comme méthode de classement et comme aide a l'interprétation des
résultats de I'AFC. [ a d¢'initacon des ersercbles véadrau: par cette méthode est réalisée
automatiquement.

Cette partition en classes de relevés prend en compte les coordonnées des points relevés sur
les axes factoriels. La CAH permet en effet de discriminer les ensembles individualisés le
long des axes factoriels.
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La hiérarchie construite automatiquement par la CAH est visualisée par un dendrogramme qui
comporte une succession de paliers, chaque palier représente une classe de relevés. Au niveau
le plus bas, I’ensemble des relevés peut étre assimilé a une partition de classes élémentaires
constituée chacune par un relevé, le palier le plus haut regroupe tous les relevés en une seule
classe.

En général le seuil de coupure pour la détermination des groupements végétaux est choisi en
fonction de I’indice de distance. Dans notre cas, nous sommes restés a un niveau moyen de la
hiérarchie de facon a obtenir I’individualisation des différentes entités €cosystémiques
préalablement définis.

Les traitements de données sont réalisés automatiquement a l'aide du logiciel ANAPHYTO
Briane (1992). Nous illustrons ci-dessous les différentes étapes de travail réalisées.
2-3-4-Phase de saisie des données

Préalablement a tout travail de dépouillement informatisé, il faut coder I'information contenue
dans les carnets de terrain. Les informations floristiques proprement dites consistent en une
liste de noms d'espéces accompagnées pour chacune d’elles de son coefficient d'abondance-
dominance.

a-“Hdig les ) evés: ¢ aquere evé e t1presenté arun co €& o2 e cor ctire , le choix
cecrde : toctermin : par  utilisate 1r
Nous avons donc choisi le code suivant
» Le premier caractere est relatif a I'entité écosystémique étudiée
-l =interface
-1 ilcts fosétier et preforestie .
-K = zone de reference

»Le deuxiéme caractére se ranpcorte au sectenr phrtoséoararbique, par référence aux
secteurs phytogéog ay hiques de Quezel et Santa (192, 1907) roiis avons retenu:
-) = sectcuroannais.
-3 = secteur algérois.
-f =sesteur Kab /le.
P les deux derniers ciiactéres cont rolatiyz wug numerog d crure des relevés
b)-Codage des espéces: les especes sont représentées par ut code a quatre caracteres.

Contrairement a celui des re evee, 12 code es «speces st tire i fichier général établi pour
I’Algérie, contenant a corissponcaice cnt'e aoie de ti X ns et nuv néro de code, ces taxons y
sont classés par ordre alphabétique.

Les données sont saicies par ra’t>ment le (2x‘c selon 1in for na* précis (ANAPHYTO, notice
Briane (1992) et sont stock 3¢s ¢ 225 in fichir -2 te.
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2-3-5-Analyse des données

En général, cette phase correspond a l'analyse des données proprement dite, elle commence
par une analyse factorielle des correspondances (AFC) sur tableau en abondance-dominance
ou en présence-absence. Cette opération est suivie d'une classification automatique (CAH) sur
les résultats de 'AFC.

Lors de I'analyse globale des données, deux problémes ont été soulevés, la prise en compte du
critére de présence-absence ou d'abondance-dominance et celui de la prise en compte des
especes a faibles fréquences.

» Prise en compte du critére de présence-absence ou d’abondance-dominance

Les analyses hiérarchiques des communautés floristiques différentes sont généralement
fondées sur I'utilisation du seul paramétre qualitatif "présence-absence"des especes.

Guinochet (1954, 1955, 1973) insiste sur la nécessité¢ de fonder l'analyse phytosociologique
sur le critere de "présence-absence", pour la discrimination des associations végétales du
moins au stade initial. De nombreuv nhytosncinlagistes <*~matistes donnent pour cette raison,
la_nréférence au critere le "} ré ence ab: :nce" pou la | =connaissance des rounements
vegeau < (L ovk et booux (987 Roux (97 ' Tacost (1975); dei. (1'7¢); sl re. Lezo e

("0 ‘))

Selon Bonin et Tatoni (1990), la prise en compte de l'abondance-dominance ne fait que
polisser la représentation des résultats en accentuant ou en atténuant parfois certaines
tendances. Mais l'intérét d'utiliser I'abondance dominance des espéces afin de définir un
aspect particulier de leur écoleogie a l'intérienr d'mne affinité générale, a été reconnu par
Bartoli (1966); Godrin et al (1$6S); T mtal (1977) et 3ecicr (1979) particulierement pour
les groupements fores tiers.

Enfin de compte, lorsque la végétation est organisée par des facteurs €cologiques généraux
(bioclimat, lithologie) l'viral 7se les doanée: en resonce-zosence est suffisante; mais pour
mettre en évidence 1¢s ¢ = uj ements stetior = Is uan . e cas des forets homogeénes notamment
(M'hirit, 1982), et wfin de ilvEler les successions dywam.ques (Gamisans et al, 1981; in
Meddour, 1994; Dahmani, 1997), la considération des coefficients d'abondance-dominance
donnerait des résultat, pius m'an. és.

Dans le cas de notie étu'e, le niéncménr a étidicr est ¢sti 1€ a I'échelle stationnelle,
I'homogénéité floristique est un ¢lément de base pour la détermination des entités
physionomiques a étndier et. cet aspect nhysionomicue _est traduit directement par
I'abondance-dominar ce d¢s ¢spces Ainsi 1 rois parai lus wentageux d'analyser la matrice
d'abondance - domin ince.

» Prise en compte des espéces a faibles fréquences

Certaines espéces a fwole. ‘réaucn:es dréeertent 1n jrand rterct en phytosociologie, mais
leurs poids dans I'AF = #onc :nt a € =*or 'er rlevés qui len ~ortie. nent des noyaux des points
auxquels ils devraient naturellement se rattacher (Bonin et Tatoni, 1990).

Bouxin (1986) quand a lui, le traitement du tableau simplifi¢ sans les espéces rares, donne
parfois de meilleurs résultats.
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De ce fait, pour trancher par rapport a ce probléme nous avons réalisé¢ deux analyses, I'une
avec la totalité des especes et l'autre seulement avec les especes de fréquence supérieure a 2.

En analysant les cartes factorielles et les classifications hiérarchiques obtenues par les deux
analyses, nous avons constaté une nette individualisation des entités €cosystémiques déja
définis par l'analyse sans especes de faibles fréquences.

Ainsi, il ne sera pas tenu compte des espeéces a faible fréquence, c'est-a-dire présentes dans
moins de deux relevés, dans I’individualisation des entités écoystémiques, mais la totalité des
espéces sera prise en compte dans la suite de I'étude.
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2-4-EVALUATION DES CONSEQUENCES DE LA FRAGMENTATION SUR LA
BIODIVERSITE

Les changements qui surviennent dans les écosystémes s’expriment par des modifications du
niveau de la biodiversité, I’évaluation de I’impact de la fragmentation sur la biodiversité
impliquait donc I’évaluation quantitative et qualitative de la biodiversité des différentes
entités écoystémiques différenciées.

2-4-1-Indices de diversité

Les mesures de la diversité spécifique prennent en compte la richesse spécifique (nombre total
de taxons) et 1'équitabilité ou la régularité (fagcon dont se répartissent les espéces du point de
vue de l'abondance) (Medail, 1996).

Les indices de diversité utilisés sont:
-Richesse spécifique

-Indices de diversité¢ de Sh nno. W eave .
2-47-1- R caesse éeifiq © ):

Lo nichesse spéciaque (S) représune le nombre des copeces dans an rwievé. La iichesse
spécifique est un indice de diversité le plus simple a calculer, mais il n’est pas suffisant pour
rendre compte de la composition floristique quantitative d’un peuplement végétal (Jauffret,
2001). Ainsi un autre indice de diversité trés répandu a été utilisé.

2-4-1-2-Indice de div ci 5it* (de sFarnor Wezvir

L'indice de Shannon est I'un des indices les plus satisfaisants et des plus utilisés. Il est
appliqué avec succes a I'éveluation de la divereit¢ de=< les communautés. La diversité de
Shannon Weaver dcpend < la fois duno nbr: 1’esséce, et (e i2ur énartition (Jauffret, 2001).

L’indice de Shannon Weaver est traduit par la formule suivante: H' = - X pi log2 Pi

Pi = Fréquence relati e des e pe.=s, dans nos ¢ lculs ¢ esc le rc ~o1 vrement relatif des especes
qui est considéré.

Afin de pouvoir comparer la diversit¢ des différentes. structures, nous avons calculé
I’équitabilité (E)

E=H'/1cg2S  — 1!'"=E’ loz7> (S'=lc no nore -otal d’especes)

L’équitabilité (E) tend vers zéro lorsqu’une espéce domine largement le peuplement et elle est
¢gale a un lorsque tou tes lus espeices ont la 11ér:e akonc arce.

Ainsi l'indice de dive.:its do Shanac W anver apparait coawne le produit de 1’équitabilité par
le nombre d'espéces, il permet de reconnaitre dans une augmentation de la diversité observée
ce qui revient a I'augmentation du nombre d'espéces et a la régularisation de leurs proportions.
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2-4-2-Indice de perturbation

Dans le but de montrer la variation de la biodiversité en relation avec I’intensité de la
perturbation, nous avons calculé l'indice de perturbation pour chaque entité écosystémique
résultant de la fragmentation.

L'indice de perturbation permet de voir 1'état de dégradation des milieux, cet indice est défini
par HEBRARD et al, (1995) comme suit:

_ % de chamephytes + % therophytes

Ip x100

% total des especes

P L'utilisation de thérophytes et chaméphytes dans le calcul de l'indice de perturbation

-L'utilisation des thérophytes dans le calcul de cet indice de perturbation est li¢e a leur valeur
indicatrice des perturbations (Medail, 1996).

-Pour les chaméphytes, des études ont montré que l'anthropisation intense (défrichement,
surpaturage) favorise et a c1e oosallatt oo T2 ce tv L hiologique, ainsi le taux élevé de
choméphytes frad=it le ¢ 2gré dHuver urr du milica et pas cor-squer* sa rerthatior
(Dah ne 97

L'~aomie s esaé 2calcul | urchaque entité . >~ ystcmiq.~ad. “Lcali se.

2-4-3-Diversité phytogéographique

L’¢lément phytogéogmarhiqus, c2lon Braun Blang:ot (1019), est I’éxpression floristique et
phytosociologique d’ ' feirifoire 3tcndu bicn ¢ fini; il eaglor ‘e especes et les collectivités
phytogéographiques caractcrist qus d’ure ré101 o1t d” a1 demains déterminés.

La caractérisation phytogéographique des différentes entités ecosystémiques individualisées
se fait ici dans le Lut de mocatre globelem:at ’zpypaencn .= phytogéographique de la zone
d’étude, car les difid er.c. entitcs écosyst.igres nlivicval'sics appartiennent a une seule
zone bioclimatique, cc¢ qui signuie a prioti que ces stiuciutes végétales ont la méme
composition phytogéographique globale.

Sur I'ensemble des es .oces riceas3es dais 1a7o0e ¢'étud:, ncus avons déterminé pour chaque
espece son type phyl~odog apiiqic nar rééence W rava’, 1éa. sé par Dahmani (1997) au
niveau de l'ensemble de la chénaie verte algérienne. Le travail est basé essentiellement sur la
flore de I'Algérie de Q=zel ot Santa (1962-1943). ' flore du Sahara Ozenda (1977), la flore
de la Tunisie Pottier- Alap=tie (1981), 11 flore ¢ 'Italie P gaatt (19¢2), la flore de France, de la
Corse et des Contrces liiritropre  Ccste ¢t Jlehauls (1974 ¢t le catalogue des plantes
vasculaires des bouches du Rhone Molinier (1981).

La caractérisation = phytogéozraphiqiie d:: phyo:énes:s des différentes entités
écosystémiques indiviaual szes <5t aprréc é - n utilisent I3 rectres phytogéographiques
bruts et réels. Le specuc biut est Ewauli v tenaiit comipte seulenient de la présence-absence
des espéces, par contre le spectre réel tient compte du parametre recouvrement des espéces
traduit par le coefficient d'abondance-dominance. La méthode d’obtention des spectres
phytogéographiques réels est décrite en annexe 2.
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2-4-4- diversité biologique

Les formes biologiques des especes constituent un élément de référence intervenant dans la
définition des formations végétales (Delpech et al, 1985).

La physionomie générale de l'espéce détermine son type biologique, ce dernier est
l'expression morphologique de 1'adaptation des organismes a l'environnement.

Depuis le premier systéme de classification, purement descriptif, basé sur l'observation de la
capacité d'une plante a fleurir et a fructifier une ou plusieurs années successives, la plupart des
auteurs ont tenté¢ d'intégrer les variables écologiques dans les systémes de classification
proposés (Grisebach (1972); Warning (1980); Ozenda (1977); in Kaabeche (1990)).

Toutefois, la classification la plus utilisée en raison de son intérét pratique demeure celle
proposée par Raunkier (1934). Selon cette classification, la délimitation des catégories se base
sur la position des bourgeons de rénovation a partir desquels se forment les nouveaux organes
aériens, apres le passage de la mauvaise saison.

La détermination des type: biol gi ues ‘es 416) espér .s re, ertoriées dans la ché iaie verte en
toc. mt b- wnice frai est as iré d  t1wail effec ué par [ wup ani (1797 siclnsiml’c
d i cl?rae ve.. algéri nne. L' uteur s'cst basé su la class fic lo..deTCur<acr ((9°4)
«me déc pa El »nb .rg et 2/, (19¢7) - asi que sur le. obe.rv tiol : e’fe tué s i ar et rriin
lors de I'échantillonnage. Ainsi cinq grandes classes ont €té retenues.

» Les phanérophytes: végétaux ligneux, arbres et arbustes dont les bourgeons de rénovation
se situent a plus de ou "m duv so (c:tte ca.fguiic "escop. lis microphanérophytes, les
mésophanérophytes « ¢ a1 oohinircphytes’, ‘et lienes galcricn sont intégrées dans cette
catégorie.

La limite de 50cm suggérée par Ellenherg et Mueller—Mombois (1047) est retenue suite aux
observations du terein. “ete limie ‘corr:ipon. géiéra‘enent a la hauteur inférieure de
nombreux phanéropaytes ¢ 1areren. dépassce rar les ~haracpi rtes (Dahmani, 1997).

» Les chaméphytes: végétaux ligneux bas ou des herbacés vivaces dont la hauteur moyenne
des bourgeons de rénovation st (aférieue a 5C ~m.

» Les hemicryptoph) ‘o0 vogéau. “races e. doent les bormgeons de rénovation se trouvent a
la surface du sol ou n'excédent pas 10 cm de hauteur.

» Les Géophyte : vérétaux lierhocés viaces dent les b rgecrs di: rénovation se situent dans
le sol, a I'apex des or zanes sou‘erriias d» réserve.

» Les thérophyte : végétaux herbacés annuels qui passent la mauvaise saison sous forme de
graine et qui réalisent leur cycle ce ¢éve opperint ¢nti:ren vn. ar née au maximum.

Dans notre étude, le. formies vioog.ques out €€ atil.sees dans leur large acceptation sans
distinction des différentes subdivisions relatives a la variation de la taille, de la morphologie
et de la disposition des différents organes, excepté pour les nanophanérophytes que nous
avons distingués lorsque 1’intérét en est manifesté.
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Le dénombrement des especes par types biologiques est effectué sur la totalité des especes
d'interfaces arbustives et herbacées, d'ilots forestiers et préforéstiers et des stations de
références y compris les espéces rares (especes a fréquence < 2).

Pour la caractérisation biologique des phytocénoses de la zone d'étude, nous avons utilisé les
deux types de spectres (bruts et réels).

2-4-4-1-Spectres biologiques bruts

Le spectre biologique brut a été établi a partir des seules présences-absences des especes, en
comptabilisant le nombre et le pourcentage de chaque type biologique pour l'ensemble des
phytocénoses d’interfaces, d'ilots forestiers, préforestiers et des stations de référence.

2-4-4-2-Spectres biologiques réels

Le spectre réel selon Carls (1949), pour mieux mesurer l'importance des taxons dans
'occupation de l'espace, prend en considération le paramétre abondance-dominance des
especes. Ce parametre traduit le degré de recouvrement des especes.

Dans notre étude. a chac ie a gi: d’<hor lance dor mnanc > nous faisons cort :spondre un
rour et fag. d:1:coavren nt e o I'éct :ll ~doptée ar Tome sel’s (. Long 1'54 , evnc s
e ou eifecin le ci'cul du spectre réel s :lc 1 la méthe le déerit : er wunex —, ot "1 2nse nl le
(s ayte cé1 ose d’ aterfa es, d’il + o Csti rs, ilots pre ré e s et lee stetior 1 d re A ac.

2-4-5-Stratégies démographiques des espéces
2-4-5-1-Introductior

Parmi les tendances folan.entales dorecterche qu. se degngeat 1.ettement en dynamique des
o

populations, de premicre importance sont "les stratégies démographiques", c’est-a-dire les

grands types de réaction: des pepu'alias €n 1lp rse wox caric'lostiques des milieux dans

lesquels elles viven (3our'i¢-e, 197%).

«L’isolement des communautés et des espéces peut avoir des répercussions sur la biologie
propre des especes en raison notamment des. contraintes. nhvsiques (surface réduite, degré
d’isolement et effets de liti¢ e) cu i tructur: le; ‘mcins grance (iversité d’habitats)» (Medail,
1996).

L’¢étude des stratégies démographiques des especes selon le modele C.S.R de Grime (1977) et
de leurs types bioloziques, peine de montovr ‘es modafication; des stratégies de vie en
relation avec la struc uraticr de = h toc :nose * nposée: par I Hh3romene de fragmentation.

2-4-5-2-Modele CSR de stratégie démographique au sens de Grime

Mac Arthur (1962) e . .cpieran: izs idécs ce (Ccle (19:4), devziypa les notions de sélection
«» et de sélection «k,~on ues scur'~io7a Je ctraég es ““mogr phiques, reprise par Pianka
(1970) avec le concept de sélection r-k. «La bipolarité r-k est un continuum a une dimension
qui privilégie 1’aspect démographique mais Iui subordonne d’autres composantes
(physiologique, éthologique) tout aussi importantes »; «La théorie présente de nombreux
inconvénients, car elle associe les paramétres de I’environnement a ceux de la population d’ou
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un amalgame entre les causes et les conséquences des phénoménes observés» (Blondel,
1995).

Dans le but d’aller un peu plus loin dans I’explication des mécanismes sélectifs, d’autres
théories ont été proposées, parmi lesquelles celle de Grime (1977).

Selon Grime (1977), chaque espéce végétale peut étre associée a une stratégie résultante
d’une combinaison entre trois contraintes (compétition interspécifique, perturbation et stress).

» Le stress (ou contrainte): c’est un facteur (ou ensemble de facteurs) qui limite la
vitesse de production de biomasse.

» La perturbation: c’est un mécanisme qui réduit la biomasse d’un individu (ou de la
population) en causant sa destruction totale ou partielle.

» La compétition: c’est la tendance d’un individu du voisin a utiliser la méme molécule
d’eau, le méme quantum de lumicre, le méme ion d‘un élément nutritif minéral ou le
méme volume d’espace (Grime, 1973).

La théorie du triangle CS . uc Gr ne . g€ craicment e « ‘ilisée comme outil escriptif, en
[ auu er ou -’ cactérise les or imun ut s végétale ; en term = de sp ctr. C S- L (Tou et oo
Clasen . 991 Metal, v+, W lson¢ I :e, 2000 1 Jauffret 20 '

Seion Grime (1977, 1985), en fonction de trois contrainies principaies (perturbation, stress,
compétition), la flore se repartit selon trois grands pdles de contraintes principaux
représentant ainsi trois stratégies primaires et selon un ensemble de stratégies adaptatives
intermédiaires entre ces pdles représentant les stratégies secondaires.

a)-Stratégies primai -es (C, S (.Y

» Les espeéces rudérales (R) vivant dans des habitats soumis a de séveres et fréquentes
perturbations, présentant nn taux de croissance ranide, vn cycle de vie court et une production
importante de grain>.

» Les espéces compétitrices (C) ont la capacite de monopoliser les ressources dans les
environnements peu perturbés et a faible stress, grace a leur fort développement végétatif, leur
plasticité et parfois le irs potetic ités all Slopat! ques.

> Les espeéces stress *~'éreates (1)) o~ cewcentrent dais J<s hal tats drastiques souvent de
faible productivité et pauvres en nutriments minéraux, car les ressources sont imprévisibles et

bréves.

Selon Vella (2002), les pizates <siress toléramze» so1t adapties a des contraintes diverses
(climatiques, édaphiques, etc), les «ruderales» sont adaptées aux habitats perturbés et les
«compétitrices » sont adaptées a la productivité dans les habitats stables.

b)-Stratégies second ares
(CR): Especes compétitrices-rudérales
(CS): Espéces compétitrices-tolérantes au stress

(SR): Espéces tolérantes au stress-rudérales
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(CSR): Especes ubiquistes, ou especes associées a des conditions stationnelles moyennes.

2-4-5-3-Limites d’application du concept stress et perturbation

I existe toujours un gradient entre la perturbation et le stress, car un méme événement peut
étre considéré tour a tour comme une perturbation ou stress selon sa fréquence et son
intensité; Perturbation, s’il est exceptionnel et trés intense, Stress, s’il est permanent et
modéré (Jauffret et Vella, 2000).

| Gradient de fréquence |
pl X X [ S
Annuelle vivace

Gradient d’intensité

R”  ‘anc Sensible
|

§— — X —X- P

Cligire § Relavité ¢ limite des or epts stres et d :rtubatior d’i pres auff et et
Vol 200.

-Le long d’un gradient de fréquence, une perturbation peut devenir stress. Les étres vivants
vont se positionner le long de ce gradient suivant leur cycle de vie: méme si I’événement est
régulier chaque anné , ies anaud'les voiit ¢ coasiazier comm . rae (donc perturbant), tandis
que les vivaces seron  «Cincirs ce sa régi lar té (conc de son cuactire stressant).

-Le long d’un gradient d’intensité, un stress peut devenir perturbation. Les étres vivants se
positionnent le lorg cu rracdient suive=t lenr ndontatizn: Pinter*4 d’un méme éveénement
sera donc relative car pouai ua étie v vait do né rettz intersiv? se 2 acceptable (stress), tandis
qu’elle dépassera la cajacité de risistarcr, d’a eate entrainant jusqu’a sa mort
(perturbation).

2-4-5-4-Mode de rep =Zzer t: ticn dcs st -atcgies dénog;raph cuz¢ de Grime

Les sept stratégies identifiées, sont représentées sur un triangle dit " de Grime"qui permet de
faire ressortir les deux eradients "intensité" (R) et "fréquence" (S).

Une position particu 1ere ¢s: ¢.ll* des tra é,.c5 ripler (C.SE.), 1daptées non pas aux trois

conditions de stress, uc perturoation ¢t ac competiuon, mars & un mélange des trois au cours
du cycle de vie.
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Intensité de la perturbation Intensité de la compétition
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Intensité de la contrainte (%)

Figure 6: Mod¢le décriv nu i3 d nercats «quuubres e e 1 compétition, la con rainte et la
pe fuba on 2t.a ocalis: tion .es stratc zi¢ s primaire et secor Tuir s 'ap o> Gt we 1> 7)

74-{-5-73 1 mina.'on d s straigies d( mographi yues TSR 1es es.eccs lec la zoae
e

A I’heure actuelle, il n’existe pas de méthode universelle commune a I’ensemble des flores du

globe pour attribuer une stratégie CSR aux espéces et les placer dans le triangle de Grime
(Jauffret, 2001).

La majorité des autcurs, «van. ctudi¢ 'es siac3gizs lcmooripr ques des especes selon le
modele de Grime, a tenté de construire des clés de déterminations adaptées des travaux de
Grime (1977, 1985) et basées sur les caractéristiques des espéces (phénologie, morphologie,
reproduction et disve sic1)), pariii ces autcirs nous citoas »a ticulierement Medail (1996);
Vella (2000,2002) e* sauv £ 2t (2001).

Pour notre part, nous avons renseigné les stratégies démographiques C.S.R. de Grime de
toutes les especes possivics @ parir (’unz bise le'Gunses (var qui: de données flore d'Algérie
en cours de réalisaticzpai Daknmari) e a »ati- d'un cortai noribre de travaux regroupant
diverses traits de vie (les especes (1 43dai. 1)€6; Aridj et 1127 anur , 2002).

Le manque de données bibliographiques dans ce domaine n'a pas permis la caractérisation de
I'ensemble des espéczs. C=c’ nous 1 coaduit & faice un essai d > ceractérisation des stratégies
démographiques CSF des cspe.cs adyser tes de 1o base d: Jonr é 3s - onsultée.

A D’état actuel des connaissannces, nous avons procédé a 1’application d’une méthode de

caractérisation décritc par Ve la 2002) i dajtée des ravarx Je Srime (1977, 1985)) et Médail
(1994).
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2-4-5-6-Méthode de caractérisation

Le caractére tel que défini par Bidault (1971) "est un ensemble ou une partie des traits d'un
végétal susceptible d'étre soumis a une mesure ou de recevoir un qualificatif permettant des
comparaisons avec les mémes traits ou propriétés d'un autre végétal".

Selon Vella (2002), afin d’éliminer la part de la variabilité taxonomique liée a des contextes
spatiaux, biogéographiques et historiques différents lors de 1’é¢tude de la réponse des
communautés a des événements écologiques (perturbation par exemple), une solution consiste
a ne prendre en compte que 1’aspect fonctionnel des espéces.

L’attribution d’un type de stratégie de vie (C-S-R) aux especes de la zone d’étude en adoptant
les criteres proposés par Vella (2002) (tableau 7) nous est donc apparu comme une solution
car les caractéres utilisés dans cette méthode sont des caractéres synthétiques et traduisent
pour la plupart 1’aspect fonctionnel des espéces.

Tableau 6:Critéres types pour I’attribution rapide des stratéeges C-S-R de Grime (Vella, 2002)

Condition a acquérir pour le taxon Stratége
| | attribué

App rela die. Fico dével ppé tjersist nt = Phanér phytes |~ C. |
A= . rel rairail. Yense e uacant - Rhi or ateux o Bl g
[l lap > nc arpique acyc e court = Ax wuc's R
Production de graines fortes, rapide et précoce = Reproducteurs R
Appareil foliaire épineux, crassulescent / coriace / laineux / S
toxique absent = Adaptés
Croissance potentielle lente, possible toute l'année = taléro=ts S

Pour la déterminatior “=s ¢aractéiz ; =o:e nous sonmres =4.€rss rincipalement a la flore de
Quezel et Santa (1962-1963) ainsi qu'un certain nombre de travaux traitant de 1'autoécologie
des espéces (Aidovd (19°9); Dalmen: “1997); Maddad.sn 2002 ~-oir également les auteurs
cités en annexes (4, 6 3)).

Les stratéges sont donc cumulables jusqu'a six pour un méme taxon

Cependant, le manqu: 22 dorné-s auto¢colrgirues corce..ant les especes de la zone n’a pas
facilité la déterminati >» de chiacu> ettrit ut ¢ vec oré:isiyn . Pcua - e te raison sur ’ensemble de
combinaisons possibl s que nois j ¢ wvois 2vorr (C S, R:pru le stratégies simples, Cs, CS,
Sc, Cr, CR, Rc, Sr, SR, Rs, pour les stratégies doubles et pour les stratégies triples: CSR, Csr,
CSr, CRs, Scr, SCr, SRc. Res, RCs, RSc). nous avons pric en compte que les catégories de
stratégies suivantes:

-les stratégies pures (*. €, k| les siritAqice n‘ern €diz.res (doatles’ CS, CR, SR; les stratégies
triples CSR

Dans ce travail, nous avoi s 1dcpt€ les :qu veicnces stiantes Je stratégies: SC = CS, RC =
CR, et RS= SR, étant donn® qu ci e sort d:s suatézie: coutics issues d’une égalité des deux
strateges constituant chaque stratégie de vie.

Les taxons recensés dans la zone d’étude, leurs types biologiques, phénologiques et
phytogéographiques et leurs stratégies démographiques (CSR au sens de Grime) figurent dans
I’annexe 1.

38



Ainsi l'ensemble des espéces de chaque entité écosystémique individualisée a été caractérisé
par son type de stratégie. Ces derni¢res sont reportées dans les triangles (CSR.) de Grime,
I'ensemble des triangles a été regroupé par situation.

» Les triangles regroupant les interfaces (arbustives et herbacées).
P Les triangles regroupant les ilots forestiers et préforéstiers

» Les triangles regroupant les stations de référence
2-4-5-2-Types biologiques et stratégies démographiques

Dans cette partie et afin de donner un apergu global sur les modalités des stratégies de vie des
especes en fonction de leurs formes adaptatives (types biologiques), nous avons intégré dans
les triangles de Grime, les types biologiques simplifiés tel que préconisé par Médail (1996),
pour chacune des entités écosystémiques individualisées.

Les ligneux = Phanérophytes + Chaméphytes
Les herbacées vivaces =1 em1 ry top. ‘te: e+ Géoph .es
Lo~ eryicte, a ~uelles: 1ucroj aytes + lemicrypt phytes b sar »=~! es

Los swategies de vies des uifférents vypes biologiques de.als sunt reportées dans ies uiangies
de Grime. Ces derniers sont regroupés par situations (interfaces-ilots forestiers et préforestiers
et stations de référence)

Pour une meilleure i1terprét tich ¢es risutats nois wons ¢ oi1 la comparaison des trois
poles (C.S.R) entre et a (pCle S =5 -- Sk + 5C)Yhou chaiue friarele.

Il important de souligner qu’a ce niveau de connaissances sur les méthodes de détermination
des stratégies CSR au sers d2 Grime et 2~chant.o2 les donrées finkles sur 1’autoécologie des
espéces sont rares ‘1otc ¢ssai d’aprlicaion r’ect qu’uie siinnle tentative qui se veut
principalement stima.atrice ¢ 2 fu ures e péciences din: ce don: it e.
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3-1-DIVERSITE STRUCTURALE DE LA C HENAIE VERTE.

Le choix de la zone d’étude a été effectué sur la base de la diversité structurale conséquence
directe de la fragmentation constatée a 1’échelle stationnelle.

L’évaluation de I’effet de la fragmentation sur la biodiversité nécessite I’é¢tude de la diversité
structurale et spécifique de la zone fragmentée.

3-1-1-Individualisation des entites écosystemiques
L’individualisation préalable des différentes entités écosystémiques de la zone est réalisée sur
la base de la nature physionomique et I’appartenance syntaxonomique de chaque élément

structural (chaque relevé représente un élément structural).

L’ensemble des entités écosystémiques différenciée et la répartition des relevés par entités
écosystémiques figurent dans le tableau 7.

Tableau 7: Répartition de: reic €s par «atit s ecosyste aqu

(Entit se osy<ériquss | ffectife |[N'm¢ osdesrelc és ~ = ‘g A LN
Stations de référence 11 R501-R502-R303-R304-R305-R306-R307-
R308-R009-R010-RO11
Ilots forestiers 12 F032-F349-F036-F037-F038-F024-F040-F041-
AL AN |FO42-7313-F(32.F )28
Ilots préforéstiers 23 F025.F)26 .F(27 -FX20.F)3¢ -F031-F015-F033-

F034-F035-F039-F344-F345-F346-F547-F548-

SN EAZHNT

Interfaces arbustives

Interfaces herbacées 12 1001-1002-1003-1004-1005-1006-1013-1021-1316-
1317-1318-1322

L’ensemble des relev e ce 1 pa tit > =m><ai.
- interfaces (arbustives et herbacées): 20 relevés
- 1lots fo estie s st pr3fcrést ers 35 re’evés

- zones ¢ ~=Aféences: 1 210w s
La caractérisation syntaxonomique des entités écosystémiques identifiées est la suivante:

P Stations de référen :e: renréser ée: pa les associaior s vegst les forestiéres suivantes:

* Balansae glaberririae-Q ercewn rot moifiuea Iah noni-'vIzg :rouche 1997 (6 relevés)
* Festuco triflori-Quercetum rotundifoliae Dahmani-Megrerouche 1997 (2 relevés)

* Pistacio terebinthi-Quercetum rotundifolia Dahmani-Megrerouche 1997 (2 relevés)

* Pistacio lentisci-Quercetum rotundifoliae Dahmani-Megrerouche 1997 (1 relevé)
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P 116ts forestiers: représentés par des associations végétales forestieres des Quercetalia ilicis
(Braun-Blanquet, 1936).

* Cytiso villosi-Quercetum rotundifoliae Dahmani-Megrerouche 1997 (1 relevé)

* Festuco triflori-Quercetum rotundifoliae Dahmani-Megrerouche 1997 (8 relevés)

* Balansae glaberrimae-Quercetum rotundifoliea Dahmani-Megrerouche 1997 (2relevé)
* Pistacio terebinthi-Quercetum rotundifoliae Dahmani-Megrerouche 1997 (1 relevé)

P [Iots préforestiers: représentés par des associations végétales préforestieres des Pistacio
Rhamnetalia alaterni Rivas-Martinez, 1974.

*Calicotomo intermediae-Quercetum rotundifoliae Dahmani-Megrerouche 1997 (8 relevés)
* Calicotomo spinosae-Quercetum rotundifoliae Dahmani-Megrerouche 1997 (8 relevés)
* Cisto salviifolii-Quercetum rotundifoliae Dahmani-Megrerouche 1997 (7 relevés)

» Interfaces arbustives: représentées par des matorrals bas dégradés et des pelouses arborées
appartenant a des associations végétales des Rosmarinetea officinalis (Braun-Blanquet, 1947).

*Helianthemo pilosi-Thymetim mynhvani Dahmani-Mege=~rouche 1997 (7 relevés)

1

*T corlle mivin o -Centc wrett n arvi) or. e Dahmar -Megrer> ¢k 7997 [ e’ ¢

P .. orfc2e here ~ées: contena it des oHelouses erbacie. 1...l.erilc iur le plin
1 hv*t soc Dl jiqoe rar I’associati n " ilag o pyramia tae Plc atag ine ur 1.o0; 7 DNabaa i-
Megrerouche 1997, rattachée aux Tuberarietea guttatae (Braun-Blanquet, 1940) (12 relevés).

Nous remarquons que toutes les entités écosystémiques déterminées intégrent plusieurs
syntaxons dont I’individualité est liée a la situation géographique, altitudinale ou a la nature
du substrat.

Afin de vérifier 'individualite et I'homogénéite floristique des entités structurales retenues
nous avons procédé a une nouvelle analyse statistique.

Une AFC associée 2 un> "/ H, soraan su-+6 -ele¢s et 21, 2cpeces (fréquence>2) fournit
dans I’ensemble une diiférenciaticn des entités Coosystiniiqaes siaanaire a la précédente avec
toutefois, quelques changements dans la répartition de certains relevés ainsi que la
différenciation de cer ain€s ertit’s en forictidn Je icius Dosiuor © biogéographiques.

L’examen des cartes factoi'ellss «ti hliex rour s in(| prerairs axes ainsi que l'analyse du
dendrogramme obtenu par la classification ascendante hiérarchique ont permis
d'individualiser cinq ~»=embles égitaux représento=t cinc ~ntités écosystémiques (interfaces
arbustives, herbacée: filcts forestizrs, prefocstiers, (titions de référence), organisées en
fonction de leur sigaifica ‘on aynimicue e: 1u- apraitentnce diogéographique. La carte
factorielle relative aux deux premiers axes (1/2) révele un nuage de points plus ou moins
centré sur l'origine, ou il est possible de distinguer toutes les entités écosystémiques
individualisées (figur: 4).

Les entités ecosystémiques iaiviauaisés par 1’anaiyse et 1a repartition des relevés par entité
écosystemique figurent dans le tableau suivant.
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Tableau 8: Répartition des relevés dans les différentes entités écosystémiques individualisées
par I’analyse.

Entité Secteurs Numéros des relevés
ntites , . &
écosystémiques phytogéographiques ‘::3
&=
m
Ilots préforestiers |- Oranais F029-F033-F025-F031-F027-F030-F015-
El 9 [|F032-F026
interfaces |- Oranais 2 1004 — 1005.
o herbacées
= |E21
,, |Interfaces |-Oranais 7 [-1318-1317-1316-1013-1003-1001-1002
8 |herbacées |-Algérois
% E22
E  |Interfaces |-Oranais 7 (1011-1010-1014-1012-1008-1009-1007
arbustives
E23 | | o
D='= péferestiers -Algér is . |F352-F 19-F.22-752~ F352
B3 |-Kaby | SALOITAY
[Ots 1or 3 tiers ’ Dranz s 1 |RO10-KD09-F )4 -F 38-F(C,6-1 03 -1 )24
| o F042-F(-.2 FO37-Fulo
Stations de | -Oranais 22 |F547-1322-F548-1021-1006-F345-F346—
référence E5 -Algérois F344-F035-F034-F349-R306-R303-R304—
-Kabyles RO11-R307-F351-R502-R308-F343-R501—
130!

eLes changements dans 1a repartition daes relevés apportés par 1’analyse sont:

-Trois relevés (10t 6, 10:1et 1322), coTresvondarc a des i teifices herbacées des secteurs
Algérois et Oranais, cnt » $¢ré | ensemole ~<ateaan [2s sfaicns e référence.

Si I’on examine la natuce a2 cos wots relevés, co st Gos iLter.acos contenant du chéne vert,
calicotome, genet et ciste sous forme de rejets relativement abondants, ce qui pourrait justifier
leur intégration dans co. ¢nsemlb’e. [Ces reléveé . pic ment anz ~os’tion intermédiaire entre les
milieux dégradés (I'er.ccmule des in erfeces) et es 1ailizix corser 7és (I'ensemble des stations
de référence, ilots fo ectier: et prcforasier;) sut le gredi>n* dou erture exprimé par l'axe 1;
cette position signifie que ces interfaces seraient les moins dégradées. Ces relevés d’interface
ne sont toutefois pas »ric an comnte dans I’évaluati~= de la diversité spécifique des stations de
référence.

-Les relevés (F547, F548, F345, F346, F344, F035, F034, FF349, F351, F343) qui
correspondent a des 1lots forestiers et préforestiers caractérisés par I’abondance de chéne vert,
cytise, calicotome, genet, ciste e. diss.

Le regroupement de ces relové, cvie Izs cteccns le € €rences Hreut signifier que ces ilots
forestiers et préforésticrs seraient mows airectés par la fragimentation.

-Deux relevés de référence (R009, RO10) caractérisés par une forte abondance d‘espéces

forestiéres telles que Quercus ilex, mais aussi des espeéces annuelles nitrophiles, sciaphiles
telles que Anthriscus vulgaris et Stellaria media.
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Ces especes reflétent la relative dégradation de ces deux relevés ce qui justifierait leur
regroupement avec 1’entité (E4) contenant les flots forestiers des stations fragmentées.

AXE HORI = 1 AXE VERT = 2

R et R e E LR E P PP et I005--—--—- !
! ! !
! ! !
! ! e 1004 !
! ! !
! ! !
! ! !
! ! !
! ! !
! ! !
! ! !
! ! !
! ! !
! ! !
! ! nE520 !
! ! !
! ! 0I002 !
! OF025 ! @F353 mF323 !
! O FO31 ! 01317 !
! OF033 ! 0I001 !
! OF027 OF029 0I316 !
! oF319 !
! L w547 0I318 !
! OF0 5 L T30 xF548 #1322

O F 30 ' »I 21 #I ‘o LT0/ 3 !
! wF3 4 !
C01s YF113 1 »F346
! RIS #7501 ¥R306 T03F wmF 51
R e e e e 3 54Y————RF345-pF034-——  ———="0I015" -————--—m-——i—- :
! OF032 #R502 1%R307
! #R304  %R303 ! WF024
! #RO11  %R308 ! A I009 !
! I !
! ! mF039 AI008 AIO12 !
! WRO10 MR 109 ' AIO007 !
! YFOZ7 !
! N 038 IF )42 !
! WO ! L0235 AIO14 !
! WE036 | WF040 AIO11!

Ligmo /: Carte Ges i deves axes 1,2

Légendes:

E5 stations des référence (Kabyles, Algérois, Oranie)
E4 TIlots forestiers (Ocarnie)

El Il.(s préfarastiecs (Oran ¢)

E3 Ilxts prefcrzoticrs (Algélolc, Kebyle)

E23 Interfaces arbustives (Oranie)

E22 Intzzfacas heprbacées 2 1g2rcisy Qranie)

E21 In ~xfaces h:rbacees (CranLe)

e O O[] M
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Figure 3: Classification hiérarchique ascendante des relevés (CHA)
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3-1-2—-Caractérisation physionomique et floristique des entites écosystemiques
individualisées.

-Entité 1:

Elle réunit globalement les structures préforestieres du Calicotomo intermediae-Quercetum
rotundifoliae du secteur Oranais (monts de Tlemcen et monts duTessala) sous forme de
taillis et matorrals, relativement denses (35%<R<100%).

L’importance d’Ampeladesmos mauritanica et de Chamaerops humilis dans ces formations
traduit I’intensité de I’action anthropique (Dahmani, 1997).

-Entité2:

Dans sa totalité c’est une entit¢ de dégradation, elle est subdivisée en 3 sous entités
écosystémiques:

-Sous/Entité21:

Elle représente les interf: :es . er ace” d  ruugo pr am. datae-Plantaginetum lagopi a
f o 1cc vroron (10% <R<4 )9 ) du iec .eur Oran 1s (mont: Ju 1(sse’a). II' ac. les
pe's se. 1 don.oonce tl ciophyl que | ruca ves caria, A mm ide vercilat oav ¢
cuel ues es:cis v vaces telles wue: “al enis spinc a, Tum ana thy n foli € 1 hym us
biecheirianus.

-Sous/ Entité22:

Elle représente les interfece, he-bicée: di. Filage pyrimida've Plantaginetum lagopi a
faible recouvrement 10% <. 2% des¢ se:t w3 Algércis e Dianais. Elles se présentent
soit sous forme de pelouses heroacées, soit sous forine d‘ermes a Ampelodesmos
mauritanica, Asphodelus microcarpus avec quelques rejets de calicotome. On releéve aussi
une relative dom nance des chan epayte, basses ues gontzs  fhymus, Teucrium et
Helianthemum.

-Sous/ Entité 23:

L’entité 23 réunit des ‘=*etfa es a bstives e i’ Hel anih >mo v los -Thymetum mumbyan et
du Coronillo minim¢e-Cer. au ee um _voriforce, sous fornc ¢ matorrals bas a faible
recouvrement (10%<R<45%), du secteur Oranais (monts de Tlemcen). Organisé¢ par 1’alfa,
Genista erioclada, Thvmus mumbyanus.

-Entité 3:

Elle réunit des ilots préforestiers du Cisto salviifolii-Ouercetum rotundifoliae découlant de
la dégradation des ch :naies vert:: d s scctears Algcrois ¢t Kat vle; (Ouarsenis, Djurdjura).
Physionomiquement, ce scrt ¢ 22 tulliv et n aoorrils royeus ¢t clairs (20%<R<50%) a
chéne vert, Cistus monspeliensis, Ciswus sawviifolius, Geniswu tricuspidata, Erica arborea et
Ampelodesmos mauritanica.

Cette entité, en raison de I’impact humain, correspond a un aspect relativement xérique et
dégradé des ilots préforestiers. L’abondance des espéces telles que Cistus monspeliensis,

46



Lavandula stoechas et Ampelodesmos mauritanica atteste de la fréquence des incendies
dans ces milieux (Dahmani, 1997).

-Entité 4:

Elle est constituée dans sa quasi-totalité¢ des ilots forestiers du Festuco triflori-Quercetum
rotundifoliae, du secteur oranais. Ce sont des taillis €élevés et denses (45%<R<100%) de
Quercus ilex, Juniperus oxycedrus et Viburnum tinus. Malgré la densité du couvert végétal
et ’abondance des espéces forestieres, indicatrices d’une ambiance fraiche forestiere au
niveau du cortege floristique, telles que Viburnum tinus, Cynosorus elegans, on releve la
présence des especes surtout thérophytiques telles que Thlapsi perfoliatum indicatrice de
surpaturage et d’arbustes héliophiles telque Juniperus oxycedrus témoignant de 1’état
médiocre de ces chénaies (Dahmani, 1997).

-Entité 5:
Cette entité integre les stations foresticres et préforestiéres des secteurs Oranais, Kabyles et
Algérois prises comme stations de référence. Elles sont peu ou pas fragmentées et occupent
de ce fait, de plus vastes ét :uau s.
- b uansae zlabe in 1e-Querce um rotu, du ~'"~
- Festuco triflori-Qercetum rotunaifoliae
- Pistacio lentisci-Qercetum rotundifoliae
- Cr tiso vilosi Quercetum roou difol ce

- Calicotomo spinosi-Quercetum rotundijoliae

- Zisto sulvi fori-Q vercer.n rotuca fol a>

Ces 1lots se présentert sou: form: de ta llis o fecéts de Ore i 1'ex, Juniperus oxycedrus,
Phillyrea angustifolia, Cytisus villosus a couvert assez dense (40%<R<90%) ou régne une
ambiance fraiche nettement foresticre.
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3-1-3-Caractérisation  écologique des différentes entites écosystemiques
individualisées

L’appartenance de la zone d’étude au seul étage bioclimatique, le sub-humide frais fait
qu’il y ait une faible variabilité des paramétres climatiques en relation avec les paramétres
topographiques (tableau 10), caractérisant les entités €écosystémiques individualisées. Ceci
laisse supposer que leur structuration en divers stades phytodynamiques est sous
I’influence d’un autre facteur écologique.

L’hetérogenieté lithologique inter et intra entités €cosystémiqus (substrat: calcaire, gres,
marno-calcaire, dolomie, gres calcaire, grés siliceux, schiste, grés marno) ne permet pas de
dégager des renseignements précis sur le réle du substrat dans la structuration de la
végétation en bioclimat sub-humide frais. Toutefois, la variabilité sur le plan structural et
par conséquent ¢édaphique démontre 1’impact de 1’action anthropique sur les
caractéristiques édaphiques. Cette action se traduit généralement par un appauvraissement
en matiere organique, une modification de la capacité de rétention en eau et de la capacité
d’échange, en relation avec une modification des propriétés physiques (Dahmani, 1997).

La présence dans toutes | s i “it¢ 5 1 'vic aausees d’ spew 2s étroitement liées 1 1’action
b in: oatir.ge cult re, ncendie , souligne e rdéle r.éron ér e do I.cvon
ar*“Hp 7 e d ms "> structt auond  la v¢ 2¢ ation en b Hclimat € 1b- > de £ s

Ainsi, on peut conclure que la fragmentation de la zone d’étude est une resuitante a une
action anthropique intense. Cette derniére, en agissant sur le couvert végétal, induit une
relative aridité édaphique accentuée dans certains cas par la nature calcaire du substrat.

D’une manicre génér e, 1 ac ion directe ou incirect: do: ces (iri3rents facteurs écologiques
induit une structurition «e . /égctatior e la ione d2ude en divers stades

phytodynamiques suivants:

Ilots forestiers_—_ . 'ot pré or¢sucrs .y arte.races arovsuves _—p interfaces
herbacées
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Tableau 9: Caractérisation écologique des entités ecosystémiques individualisées.

Entités E1 E2 E3 E4 ES
E21 E22 E2, 1
Ecologie |
Altitude (m) 900-1050 1000-1050 900- 1150 1150-1410 930 -1300 1000 -1400 900 -1300
(975) (1025) (1025) (1280) | (1115) (1200) (1100)
Exposition SSW- SSE- W-|SSW SW- WW- SSE- W- | N-NE-E-S SW . | SSW-W- WNW-E |N-W-S-E-NE NNW- WNW- N- SE-
WWW- S E-NE- WWN- NWS
Pente % 1529 5% 230 10 -20 20 -55 10-30 10 -55
(2,5 [20) (15) (37,5) (20) (32,5)
Lithologie colldire | Calcaire [N =o-calcaire ' Marno-calci=n 38 Marno-calcaire - Greés siliceux
| sioc/calcaire | Calcaire gots nlmalagice Dolomies G s schisteux Dolomies - Grés marneux
ares Gres Greés calcaire - Schiste
| Roer® calcaiga | | : | - Calcaire
] | , , - Marno-calcaire
Q2 ‘ 74,45-81,98 | 73,44-:5,69 |59-71,70 ‘ 55,11-69,:! 6 81-281,68 51,06- 84,84 55,17- 99,94
| \/0y21) ’ (79,56} | (6,3) ’ (62,35) | J1,74) (67,95) (77,55)
, | | Wr—
P (mm) 1.£80-732 [ 720-727 |5 2,5-/02 | 576 -625,5 5. 7-844 558 -713 545-874
’ 1°7000) | (723,2) + (623,77) * [(600,75) + (G 05 + (635,5) (709,5)
M°c |32,7-73,25 133,2-33,25 | 32,732 132,6-33,1 29,81-32,4 32,4-33,25 30,3-34,05
e o Hs EXE SEK YRR e
m°c L2 J7-1, J,5 -2 -1, -1, -1, -2,
LU, ! (1,75) [(1.25) ‘ (0,7) (1 (0,95) (1,3
: Sub-Fumide | “ub-hu nide (F ais) i e omide (rais) | Sub-humide (“~is) ! “.b-humide (frais) | Sub-humide (frais) | Sub-humide (frais)
Bioclimat (Fonio) |
Formation végétale | Taillis moyen | Pelouses | - Frmeg | Matorrals bas | Taillis et matorrals | -Taillis  élevés -Tailliset foréts denses
dense wnérophytiques - P :lo ses herbacées ‘moyens relativement | denses - Taillis et matorrals
Tallis et matorrals ouverts - Foréts claires ouverts
bas et clairs
Recouvrement 35-100% |
global de la 10-40 10-40 10 -85 | 20 -50 45-100 30-90
végétation %
Entité -Ilots préforestiers | -Interfaces herbacées | -Interfaces herbacées | Interfaces ¢ susuves  uots préforestiers Ilots forestiers Stations de référence
écosystémique et | -Secteur Oranais | -secteur Oranais - secteur Algérois -secteur Orar~"_ ‘ -secteur Algérois -secteur Oranais -secteur Oranais
répartition - secteur Oranais -secteur Kabyles -secteur Algérois
biogéographique -secteur Kabyles
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3-1-4-Signification écologique des axes factoriéls

3-1-4-1 Introduction

L'interprétation des axes factoriels issus de l'analyse factorielle des correspondances (AFC)
nous amenera a déterminer les facteurs écologiques prépondérants, influant la structuration et
la répartition de la chénaie verte en bioclimat sub-humide frais.

Afin de donner une signification a chaque axe, nous avons considérée les relevés et les especes
a fortes contributions (relative et absolue).

L'analyse des caractéres écologiques des relevés, ainsi que l'autoécologie des espéces
contribuant fortement a chaque axe, permet de déterminer les facteurs écologiques exprimés
par chaque axe.

3-1-4-2-Choix des axes factoriels

Tableau 10: Valeurs propres et taux d'inertie pour les cinq premiers axes

e N 2 3 a4 T
Veletr b-oor U520 ° 00 (0437 (o34 |).309
(Tzax Tirectie [,707 5934 [56/4  [4510 |'983

!

En analysant le tableau des valeurs propres et les taux d'inertie pour les cinq premiers axes
(tableau 10) donné par 1'analyse (AFC), on constate qu'il n'y a pas une grande différence entre
les valeurs propres et les taux d'inertie pour I'ensemble des axes traités, ceci est li¢ a la relative
homogénéité des doniees raiées (donnces loristiqies et ecclc riq 1es).

En affectant les releves & fo.tes coaibuncas (re.ative ot «toolae) de part et d'autre de chaque
axe (coté positif et coté négatif), on reléve une opposition significative (nombre de relevés de
part et d'autre de chacue ax¢) pcur “es wxes 1,2t 3. .xccune o7 usition de reléves a fortes
contributions n'est e'ev:e a1 nivearl d:s a<¢s 4et 5; ainis:u'cles axes 1, 2 et 3 ont été
considérés. Le tota de lcue tenx d'inerde rattem are 22 2 ce qui est habituel ; les
groupements végétaux et surtout les groupements forestiers, ont un caractere
multidimensionnel (Rarteli, 1966 in Meddour 1904): ce~i implique qu'aucun des facteurs
principaux ne puisse exp.in.er tn trés fo't ncurc:ntige re'et.f de l'inertie totale (Timbal,

1973).

3-1-4-3 Interprétation de I'axe 1

Tableau 11: Relevés 4 for'e:, con‘riyutions (réleties et absoli e, pour l'axel

Relevés du coté posiar |CTR | CT.4 | clevés coll negan: |[CTK |CTA

1003 105 | 23 RO10 201 56
1009 13, ' 23 RO 235 | 72
1010 179 175 7032 255 | 69
1011 2 103D 17 30
1012 161 | 48 F026 169 | 31
1014 174 | 54 FO15 214 | 62
1008 72 15 RO11 81 12
1007 114 | 34

1318 120 | 31
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Tableau 12: Espéces a fortes contributions (relatives et absolues) pour l'axe 1

Code | Espéce du coté positif CTR |CTA |Code |Especes du coté négatif |CTR |CTA
0205 | Alyssum granatense 220 10 | 0442 | Arisarum vulgare 320 14
0834 | Bromus rubens 246 14 0518 | Asparagus acutifolius 301 15
0850 | Buffonia tenuifolia 170 9 1523 | Crataegusoxyacantha 232 | 30
1816 | Echinaria capitata 331 14 (monogyna)
1953 | Erodium cicutarium 173 7 2230 | Gallium aparine 180 11
2426 | Heliathemum cinereun| 382 | 44 2319 | Geranium robertianum 239 15
rubellum 4096 | Quercus coccifera 217 | 85
2454 | Heliathemum pilosum 201 12 4100 | Quercus ilex| 365 57
3006 | Linaria simplex 196 8 (rotundifolia)
3294 | Micropus bombicinus 247 12
3952 | Polycnemum fantanesii 170 9 4264 | Rubia peregrina 240 11
5098 | Trigonella monspeliaca 183 8 4843 | Stellaria media 289 | 27
5376 | Xeranthemum inapertum 192 9 4882 | Tamus communis 198 7
5193 | Valerianella coronata 245 10 5175 | Urtica membranacea 211 14

L’~nalvse des tabl~aux (1 et 1.) tde 1{gure (7) r ontre que "a¥~ 1 rérnit d ns e~ partie
posit ve d::r:lcvés d'inte L arvustivis |, tenar @ aune a soc atio vége ale d¢ ma or al
ccewceniy ¢ I’Heuw. nther. o pilos. Thyr eti m munbyc 1i. St 1 pl n pny on m qu :, ce scnt
¢ 7 roatc ral bac ~uverts it dégre ©T . ge et, thym, a. ¢ aiphc e a ~U cu ane .fa; le

recouvrement de la végétation est inférieur a 45% (annexe 3).

On retrouve également un relevé d’interface arbustive rattachée au Coronillo minimae-
Centaureetum parvifl .. .e Phys oncmicuerier’, co'ic ‘nte.face est un matorral bas issu de la
dégradation d'un tail *~-d¢ cnéic vert, sa strat> frate cente ¢s: constituée surtout de petits
rejets de chéne vert q1i ind jque la renris> roletive d la viieéation initiale. On remarque aussi
une bonne représentation de la strate herbacée (75%), constituée essentiellement de
graminées, ce qui explique le pourcentace de reconvrement éleve nour ce relevé d'interface.

On reléve aussi du :0té posiif dz I'ixe 1 1.0 -elové dinter fi cc herbacée des monts du Titteri
représenté par une association de pelouse, le Fuago pyramidatae-piantaginetum lagopi. Cette
interface correspond a une clairiere observée au sein d'un taillis moyen clair a chéne vert et
Juniperus oxycedrus pnysicno aigiement lé clairiere esu 1oe pelouse herbacée a faible
recouvrement (10%).

La partie négative de l'axe 1 est représentée essentiellement par des ilots forestiers de
référence. Ils sont re==*sentés sr 12 plan phy*ososialogic=> por des associations foresticres,
notamment:

-L'association végétale Pistacio terebinthi-Quercetum rotundifolia, représentée par 3
relevés (lots forestiers) des monts du Tessala. Physionomiquement, ce sont des taillis
de chéne vert 2leves ¢t denscs a couroraes joiniir es «v.c 1in taux de recouvrement de
100%.

-L'association végétale Cytiso villosi-Quercetum-rotundifolia; cet ilot forestier de

référence des monts de Tlemcen correspond a une forét dense de chéne liege et de
chéne vert ou régne une ambiance nettement humide et fraiche.
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AXE HORI. = 1 AXE VERT = 2
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FigurcZ: R:le ésafarte: ccatii wt'ors poir s axes 1 et 2

m: Relevés a tortes contributions pour I’axe 1
A : Relevés a fortes contributions pour I’axe 2
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On note aussi la présence du coté négatif de 'axe 1, de trois relevés (F030, F026, FO15),
représentant des ilots préforestiers caractérisés sur le plan phytosociologique par 1'association
Calicotomo intermediae-Quercetum rotundifoliae. Ce sont des ilots préforéstiers des massifs
montagneux de I'Oranie (monts du Tessala). Ces formations correspondent a des taillis de
chéne vert dominant et de chéne kermés.

A travers cette analyse on constate que l'axe 1 oppose des formations relativement denses et
fermées a ambiance humide foresticre a des formations ouvertes et dégradées a ambiance
relativement plus seéche; opposition des ilots forestiers et des interfaces, deux principales
entités €écosystémiques considérées dans cette étude.

Les deux lots d'espéces a fortes contributions se trouvant de part et d'autre de l'axe 1
confirment la signification écologique de I'axe 1.

Ainsi du coté positif de l'axel se positionnent des taxons héliophiles qui affectionnent les
milieux ouverts d'interfaces séches et dégradées par l'action anthropique tels que Alyssum
granatense, Bromus rubens, Echinaria capitata, Helianthenum pilosum, Micropus
bombycinus, Linaria simplex et Valerianella coronata. Cette derniére traduit clairement la
part de l'action anthropiq:~ ">ns'* '4gra’ " du m»""_ 1 par coupe et incendie antérieur
(prmexe 4)

Fucote rigaif de ‘axe 1 se trou ent ¢ :s axons vég Staux 1y nt ous 1e.r ¢)Hti w n av scin
¢ oreé s ¢ ta', haut et de tels jue Arisar. = vulgare, “ora uc . obe tunun,
Asparagus acutifolius, Tamus communis et Rubia peregrina. Ces taxons traduisent la
sciaphilie du milieu et sa relative conservation (annexe 4).

Toutefois, la présenco- des hebacées nitrorhile~telles que Stellaria media et Urtica
menbranacea, dans = liste des epecss 1 ‘o-tes ccnribuiidns indique que ces milieux
forestiers sont relativemer. tohuches par I'icti>on an hiop’Jue 'annexe 4), notamment le
paturage.

On constate aussi & tr.ver: 1"ixe | que Iz recouvremerc des 'éiaents grossiers a la surface du
sol est ¢levé du co¢ p z.tif (2(-5(%) et =.s “nsign fiart du cote négatif (annexe 3); ceci
signifie que la stabilitc du suosuat est en rciauon airecte avec le développement de la
végétation.

Ainsi, on peut concli.cque l'ate 1 exprimz un gridien dyr enicue et traduit une évolution
régressive de la struc mre do la végé »tio 1l ‘nmet d: ce foiter év dence le degré d’ouverture
du milieu et donc la fragmentation des systémes forestiers, induite par 1’action anthropique.

L’opposition le long de " 1 ce relevés Pinier aces >t d’ilyts fcrestiers du secteur Oranais
indiquerait que la fragnentwwn seait piu’ macuce cans les formations végétales
occidentales.
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3-1-4-4-Interprétation de 1'axe 2

Tableaul3: Relevés a fortes contributions (relatives et absolues) pour l'axe 2.

Relevés coté positif |CTR |CTA |Relevés coté négatif |CTR |CTA
1001 37 9 F028 104 | 29
1002 85 31 F036 199 | 44
F037 116 | 26
F038 102 | 26
F040 213 | 46
F041 118 | 36
F042 149 | 30

Tableau 14: Espéeces a fortes contributions (relatives et absolues) pour 1'axe 2.

Code | Especes coté positif CTR |[CTA |Code ‘ Espéces coté négatif CTR |CTA
047 | Ammoides verticillata( ...."'2) 78 27| 0407 . vabis auriculata 167 7
076 Anczal'is crvo cis 31 19 | 03' 7 |Auth i cy g = LT Y
102y | Car x a'stic. va 137 v | 16 7 | Cyncsur is el >gans 28’ 26
1,8, ’l ap. i e ¢ nidiun 10 7 | 27-3 |C nt an s ca citr ipc | 20f 7
_4. Fllago spathu...a(pyramidata | 225 10 | 2566 | .futciinsia petracd ~.4 9
3060 | Lobularia maritima 240 | 22 | 2782 |Lamium amplexicaule 354 14
3037 | Linum strictum 162 11 | 3052 | Lithospermum arvense 174 8
5080 | Trifolium scabrum 208 12 | 4967 | Thlapsi perfoliatum 222 12
<355 (| Sedt m L ediforme 128 6
3245 | Ve cnica arvensis 143 6
0260 | Vibirnw.m tinus 127 | 18

Dans la partie pcsitive de l'axz 2 oo po iticau: 21t Gon =lesés (tableau 13 et figure 7)
d'interfaces herbacces dis monts du Tessa'a, aprar(ziiant a lassc 2iation végétale de pelouse

Filago pyramidatc >-Flantcoinctur1r  lagop. - de  1raverne  altitude et proches

des

agglomérations, ce qui facilite 1’accessibilit¢t de 1’homme et de son troupeau.

Physionomiquement ce. sont des pelouses a faihle recenvrement (R<40%) a dominance
thérophytiques. Ces nterficis 'icrbacées ozcrpent les vides «»is-ants au sein des matorrals
préforestiers du Calicotome int - ricediac-Qi e ce‘un rouadif>iiac Ces vides sont caractérisés
par un affleurement rocheux et des sols généralement tronqués pauvres au plan hydrique et
trophique (annexe 5).

La majorité des espcces v2zét.lis contribiia & fcrtemen au pole positif de I'axe 2 sont des
herbacées de milieux ouverts résunant ue 1a fragmentation suite au défrichement pour le
paturage et la mise en culture, telles que Anagallis arvensis, Filago spathulata, Trifolium
scabrum (annexe 0).

Dans la partie négati->-de .ax: 2 s *mouon. des relevés =2presestant des ilots forestiers des
monts de Tlemcen, a recouvrement relativement denses et appartenant a I'association végétale
forestiere, Festuco triflori-Quercetum rotundifoliae. Sur le plan physionomique ces ilots
forestiers sont des taillis élevés de chéne vert et Juniperus oxycedrus.
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Les especes marquant le pole négatif de I'axe 2 (tableau 14) sont pour la plupart des espéces
herbacées plus ou moins nitrophiles de sous bois forestier et pouvant indiquer la fréquentation
des milieux forestiers par le betail. La présence de Phanérophytes forestiéres a caractere
sciaphiles telle que Viburnum tinus et d‘herbacées indicatrices des sols profonds et riches en
humus et d’ambiance forestiéres telles que: Cynosurus elegans et Arabis auriculata (annexe6)
indique que ces milieux forestiers sont relativement peu perturbés et le capital édaphique peu
endommagé.

A travers cette analyse on peut conclure que l'axe 2 exprimerait la nature de 1’action
anthropique (le mode d’exploitation des terres forestiéres, utilisation agro-pastorale et sylvo-
pastorale), et montre ainsi que le défrichement pour le paturage et la mise en culture est le
facteur prépondérant responsable de la fragmentation des formations végétales occidentales.

3-1-4-5-Interprétation de 1'axe 3

Tableau 15: Relevés a fortes contributions (relatives et absolues) pour 1'axe 3.

Relevés coté positif |CTR |CTA |Relevés coté négatif [CTR [CTA
F323 19 34 ruzs 118 | 45
F7 i3 26 ‘ )8 F027 18 o
F\l0 26 | 103 FU31 65 | 2=

L4t 16 37 _F033 121 | 637

Tableau 16: Especes a fortes contributions (relatives et absolues) pour l'axe 3

Code |Espéces coté positif — |CTR |CTA | Code | Esneces cote négatif CTR |CTA
0163 | Allium roseum 28 010814 | Caliccion e villosa 166 | 67
0740 | Biscutella didy na 50 7 1259 | Cha naerops humilis 212 | 40
0938 | Calicotome spinosa 186 | 22 | 1422 | Convolvulus althaeoides | 139 14
1363 | Cistus monspeliensis 260 | 130 | 2049 | Euphorbia sulcata 135 9
1309 | Chrysanthen ur. mycoais | 146 P 21 4| kKor encu us bulbosus 174 9
2238 | Gallium moll ¢ r0 115 £ V4854 |Stach e ¢ cymastrum 109 7
2301 | Genista tricuspiaata 167 | 39 5898 |i‘lantago ivgopus 92 5
2852 | Lavandula stoechas 210 | 21

5048 | Trifolium camy esure 205 '8

5083 | Trifolium stellc cuin 50 9

3854 | Picris duriaei |\ faa TA10 |

Dans la partie positi-c-d> l'exe 3 (tablzau 15 figni2 € et wan~xe 7) sont réunis des relevés
représentant des ilots »=4fe restizrs ces s:cteurs, al 2érois ¢t kanylos appartenant a 1'association
végétale préforestier: Cisto sclviifclii-Cue cetu n vo uirafol ac. Y 1ysionomiquement ce sont
des matorrals et taillis & Quercus ilex, Calicotome spinosa, diss et genet.

Ces formations préforest.eros afectionnent azs 1nilenx ¢ sibstrat siliceux, cette nature
siliceuse du substrat :st att>;té. par les 2sp2cos 2vcluen: sur sabs rats siliceux et indicatrices

de la fréquence des incendies telles que Cistus monspeliensis et Lavandula stoechas (annexe
8).
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Dans la partie négative de I'axe 3 se regroupent des relevés représentant des ilots préforestiers
du secteur Oranais et appartenant a l'association végétale préforésticre Calicotomo
intermediae-Quercetum rotundifoliae. Physiomiquement ce sont des formations ou le chéne
vert est souvent accompagné par le Calicotome villosa (intermedia).

Le substrat caractérisant le pole négatif est de nature globalement calcaire, les espéces
caractérisant le pole négatif de l'axe 3 (tableau 16) sont des espéces calcicoles telles que,
Calicotome villosa (annexe 8).

Ainsi l'axe 3 exprime la différenciation biogéographique et la nature du substrat, car il oppose
des ilots préforestiers a Calicotome spinosa des secteurs Algérois et kabyles sur substrat
siliceux a des ilots préforestiers a Calicotome villosa (intermedia) du secteur Oranais sur
substrat calcaire.

L’axe 3 soulignerait également le réle de I’incendie dans la fragmentation des formations
forestiéres des secteurs Algérois et Kabyle.
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3-1-4-6-Conclusion

L’analyse globale de I’ensemble des relevés par les méthodes statistiques d’ordination (AFC),
et de classement (CAH) a mis en évidence cinq ensembles structuraux représentant cing
entités écoytémiques (E1, E21, E22, E23, E3, E4, ES), organisées dans 1’ensemble en fonction
de leur état dynamique.

Par cette analyse on peut retenir que l'action anthropique, liée au mode d’utilisation des terres
(agro-pastoral ou sylvo-pastoral), est le facteur prépondérant responsable de la fragmentation
de la chénaie verte du sub-humide frais.

La nature du substrat et la situation géographique intervient secondairement sur la répartition
et la structuration de la chénaie verte dans ce type de bioclimat.

Le défrichement pour la mise en culture et le paturage semble plus déterminant dans les
formations végétales occidentales. La fragmentation plus prononcée est indiquée par la
fréquence des interfaces arbustives et surtout herbacées, les conséquences sur la dégradation
du milieu y sont donc plus séveéres.

[ acio d sirceau zsseri tph 51 arque 2 ¢ ans les for nations = £ gé¢ e > di s 5 Cuv urs au €r
et by ec.

L appréciation de 1'impact du phénomene de fragmentauon sur la biodiversite s effectuera a

travers [’évaluation de la diversité spécifique des différentes entités écosystémiques
individualisées par I’analyse.
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3-2-EVALUATION DES CONSEQUENCES DE LA FRAGMENTATION SUR LA
BIODIVERSITE

3-2-1-Introduction

Il est admis que la fragmentation des habitats constitue une des principales causes d’érosion
de la biodiversité. Ainsi apres avoir présenté la typologie de la chénaie verte sub-humide frais
en situation de fragmentation, nous tenterons dans cette partie d’étudier les conséquences de
la fragmentation sur la biodiversité.

Dans un premier temps, nous évaluerons 1’impact de la fragmentation sur la biodiversité en
considérant la richesse et la diversité spécifique ainsi que la diversité systématique et
phytogéographique.

Dans un second temps, nous essayrons a travers 1’utilisation des stratégies démographiques
des especes et de leurs types biologiques de mettre en évidence la réaction des espéces aux
contraintes et stress imposés par le processus de fragmentation.

Cette ¢tude comparative quantitative et qualitative se fera a deux niveaux de comparaison:
-Au niveau de I’ensemble 1c 1 zc 1€ u tuc o. compar? son e deux principales | hytocénoses
d wcerice et 1700 fores ders. wr static ns le référen e.

-Ax nivet e haque coweur Hhyto éc Zraphique  comnar is( 2
(cos stériq 2s den ifiées dans la ypo! sgir.

A A %rint s e tiss

3-2-2-Analyse globale des entités écosystemiques (interfaces, ilots forestier et stations de
référence)

3-2-2-1 Indices de i:i.e-sit? (‘ndice de Shn...., écuital ilité, richesse spécifique) et
indice de perturbati =

Tableau 17: Tableau synthétique des indices de diversité.

Indices Tdics de Richesse  Indice de
Entité “venno 1 ar) Faiitabili€ | sy cif q:2| perturbation
écosystémique - (N N (Ip)
Stations de référence 3,64 0,47 213 56,4%
Ilots forestiers oo 388 | 042 | 288 54,54%
Interfaces L 30t ] 038 | ian 64,42%

L’analyse du tableau (17) montre que les différences entre les indices de diversité des
différentes structures su.t per mrqaées.

Les stations de référince e* le. 1lot forestiers, Licn qu: iich:s au plan spécifique, présentent
une diversité moyenne (respectivement 3,64, 3, 58), et des taux d’équitabilité en dessous de
la moyenne, ceci traduit une disnronortion dans la distribntion des espéces au niveau de ces
formations végétales.

Bornard et al (1996) explhque la 1aiole vaieur d'équitavilite obtenue dans les formations
végétales étudiées par la forte dominance de I’espéce ligneuse. En effet, la faible régularité
dans la distribution des espéces dans les stations de référence et les ilots forestiers, est
attribuée a la dominance des espéces ligneuses, en particulier 1’espéce organisatrice de
I’ensemble de la végétation Quercus ilex, induisant ainsi une structure relativement uniforme.
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Selon Medail (1996), I’'uniformité de la structure induit une flore homogene et peu diversifiée
caractéristique d’un biotope unique.

L’indice de perturbation dans ces derniéres structures reste relativement important,
perturbation liée principalement a la fréquence des incendies, attestée par 1’abondance
d’espéces pyrophytiques telles que diss, ciste et genet; indiquant que malgré leur relative
intégrité, elles ne sont pas épargnées par I’action anthropique.

Par ailleurs, et vu 1’état dégradé des interfaces attest¢é par un indice de perturbation
relativement plus élevé, les valeurs de l'indice de diversité de Shannon, d’équitabilité et de
richesse spécifique semblent relativement importantes. Ceci peut étre di au fait que 1’entité
interface rassemble ici plusieurs types de structures (matorrals bas, pelouses arborées et
pelouses herbacées ) offrant ainsi des milieux diversifiés siege de diverses especes.

La richesse et la diversité des interfaces seraient favorisées aussi par la proximité spatiale
entre les différentes structures, car le degré d’isolement entre les différents éléments
structuraux d’une station serait relativement faible.

Médail (1996) souligne q+’~= rais~= de la ==~ "mité s» “‘ale entre les interfaces et les ilots
forestiers, les arbres ont u  imp 1c non 1&g igeable st la ¢ mnesition et 12 stru furation des
iater acs. “n ¢ fet, les | ==~ x euve t “fier 1 s condif ons mi1 rcclir at qu's d ¢ s

¢.otcne: sa eur v, bre portée et eur rle de brise-v nt, i uis au s1 1es  ara n¢ ‘e phy sic o-
¢aques d s sa't Les eaalyses ' aiqu ss ont ains. s er évidorce Mo fel sseviat in
matiere organique et en acides humiques de certains horizons d'interfaces, en relation avec des
dépots de litieres issues d'arbres et d'arbustes de 1'1lot forestier.

Les résultats obtenus =2ontrent mne certainz s'mi'“*=de duno‘nt de vue diversité spécifique
entre les trois entités cosystemiqier, modgrs 1eur différece « v | len structural.

Selon Medail (1996), I’'importante diversité des interfaces est a 1’origine de la diversité et de
la richesse floristique de la zone étudiée.

Ainsi, cette analysc glchile mcentre qie = fregmen-atica relat vement modérée intervient

comme un facteur de divetsiicaton Jdes struceaces vigélales (liocs forestiers, interfaces),
favorisant ainsi la diversité et la richesse spécifique de la zone d'étude.
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3-2-2-2-Diversité systématique

Tablel8: Liste des familles, genres et especes pour les stations de référence, interfaces et ilots

forestiers.
Familles Stations de référence Ilots forestiers Interfaces
N° Nombre | Nombre Nombre | Nombre | Nombre | Nombre
de genres | d’espéces | de genres | d'especes | de genres | d'especes
1) Asteracées = Composées 27 30 26 35 32 45
2) Graminées = Poacées 17 26 18 28 21 25
3) Labiées = Lamiacées 13 16 13 27 12 22
4) Liliacées 07 08 06 08 06 06
5) Brassicacées = Cruciféres 12 17 14 20 11 15
6) Apiacées = Ombelliféres 09 12 11 16 07 10
7) Primulacées 02 02 02 02 03 03
8) Fabacées = légumineuses 09 16 12 28 12 21
9) Ericacées 01 01 02 02 00 00
10) Caryophyllacées 06 12 12 22 09 13
11) Aracées 01 01 01 01 01 01
12) Aristolochiacées .01 01 . 01 01 01 01
| 13 Rubiacées | | 3 10 05 ‘o 12 L 02 07
[ IH Polyro . ac e 2 02 C o6 | 0 00
(1) Crevtiticres 0 00 [ 70 & [ 00 00
(i mp nu céc 02 03 ¢’ 2 2 02
17) Cyperacées 01 01 01 02 01 02
18) Gentianacées 01 01 01 01 01 01
19) Orchidacées 01 01 03 03 00 00
20) Palmacées . 4 00 L .0O0 o 01 01 01 01
21) Cistacées 02 4 (2 06 02 08
22) Renonculacées 02 2 i T2 03 03 05
23) Convolvulacées = Cuscutacées 01 02 01 03 01 02
24) Rosacées 02 02 03 03 01 01
25) Thymeléacées =~ =~ =~ = Y R R T 01 02 02
26) Euphorbiacées I ) e I U R 03 01 03
27) Valérianacées 02 0t G 04 03 04
28) Fumariacées 01 01 01 02 01 01
29) Géraniacées e 02, Eounhe L 06 04 02 04
30) Globulariacées RN N 1.9 01 01 01
31) Oléacées L 028 2 i T3 03 02 02
32) Cupréssacées 01 01 01 01 01 01
33) Scrofulariacées 02 03 02 04 03 03
34) Linacées =~ | R D 06 01 05
35) Boraginacées | 02 j_ 03 | 3 03 03 04
36) Caprifoliacées s o Cl1 01 01 01
37) Malvacées 01 01 01 01 01 01
38) Santalacées o 00, b0 b 01 01 01 00
39) Papavéracées e g2 1LV 02 01 02
40) Anacardiacées o 2 i A1 02 01 01
41) Plantaginacées 01 02 01 03 01 02
42) Polygacées 01 01 01 01 01 01
43) Fagacées 01 02 01 04 01 04
44) Aceracées 00 00 01 01 00 00
45) Rutacées 00 00 01 01 01 01
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46) Saxifragacées 00 00 01 01 01 01
47) Dispacées = Dipsacacées 00 00 01 02 01 01
48) Crassulacées 01 03 01 04 01 02
49) Dioscoréacées 01 01 01 01 00 00
50) Urticacées 00 00 01 01 00 00
51) Caréofilacées 00 00 01 01 00 00
52) Aracées 00 00 01 01 01 01
53) Iridacées 00 00 00 00 01 01
54) Polygonacées 01 01 00 00 01 02
55) Violacées 00 00 00 00 01 01
56) Résédacées 00 00 00 00 01 01
Total: Stations de référence = 43
Ilots forestiers = 52
Interfaces = 47 150 213 175 288 166 241
300 I
[ 25 AR EmEm = S — -
| | |
200 -
=
D 150
[
(NN
0 4+—m—- — — — — — — \ — - — -
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0 l__|A|| l_,_._J AN
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Figurell: Richesse aes stations de réference, interfaces et ilots forestiers en nombre de
familles, genres et espéces

Les trois structures étudiées comportent 43 familles, 150 genres et 213 especes pour les
stations de référence: 5?2 familles, 175 genres et ?R8 espaces pour les ilots forestiers et 47
familles, 166 genres ¢t 241 e pé s pour les in'¢ -facs.

Pour I’ensemble des structures, les tamilies les mieux representées du point de vue générique
et spécifique sont respectivement les Astéracées (Composées), les Graminées (Poacées), les
Lamiacées (Labiées), les Brassicacées (Cruciferes), les Fabacées, les Apiacées (Ombelliferes)
et les Caryophyllacées. L'ensemble de ces familles est représenté dans les trois structures par
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plus de 07 genres, le reste des familles ont moins de cinq (05) genres et parfois sont
monogénériques et monospécifiques.

Les familles les mieux représentées au niveau des trois structures sont des familles
cosmopolites a large répartition a la surface du globe (Quezel, 1991).

L’examen de la composition systématique montre que les interfaces occupent une position
intermédiaire entre les ilots forestiers les plus diversifiés et les stations de référence les moins

diversifiés au plan systématique, ceci traduit encore I’effet positif, engendré par la
fragmentation sur la diversité¢ des milieux ouverts, comme il a été vu précédemment.

3-2-2-3-Diversité phytogéographique
3-2-2-3-Spectres phytogéographiques bruts

Tableau 19: Répartition des types phytogéographiques au niveau des stations de référence,
ilots forestiers et interfaces.

Type (Ml 3 -Med MedeIr- | nd [Gur | PeeAsi B Lo |
rayt goog plicaes i

inti:éc sy én ‘av,

Stations de référence | 66,21 5,47 0,91 |8,67] 2,28 7,76 0,45 | 8,21

flots forestiers 66,77 5,95 1,25 18,771 313 7,21 0,31 | 6,25
Ry .Y NN, EIErAN
Interfaces ; 71,74 € 50 4 ¢,021°4 06 6,50 0 4,06
N — ——- - — - —— -
70 '—i
o 80 T —_— - = —
2 50 - LA/ Al IR T --—
S wH I—-———— ——————————
o
‘@ 30 L
T8
20 1
10 - . —
0 LW ey [HCL TINT [
Med E-.Nlec V|- =ur end cul -Asi Bor Plur
Tour
Tyges phy*ogz - zrapr..cues
[Asfaucns derefére ic's Tilo s fc -e tiers [ inls faces |

Figure 12: Spectres phytogéographiques bruts
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L'analyse des spectres phytogéographiques bruts montre que les différents éléments
phytogéographiques se répartissent de facon comparable dans les trois entités ecosystémiques
(stations de référence, ilots forestiers, interfaces). L'élément méditerranéen est quasiment
dominant (respectivement 66,21%, 66,77%, 71,54%); cet ¢lément est représenté
essentiellement par les thérophytes, chaméphytes et géophytes, ce qui explique son taux
relativement élevé au niveau des interfaces.

Bien que faible, le taux d'endémisme reste relativement important comparé aux autres types
phytogéographiques dans les trois structures (6,09% pour les interfaces, 8,77% pour les ilots
forestiers et 8,67% pour les stations de référence). Les endémiques sont abondantes parmi les
hémicryptophytes, les chaméphytes et les thérophytes.

Selon Quezel (1995), une des raisons susceptibles de rendre compte de la richesse en
endémiques de la région circum-méditerranéenne est sans contexte sa richesse en thérophytes.

L'¢lément Méditerranéo-Irano-Touranien est représenté globalement par des thérophytes, il
est faiblement représenté au niveau des stations de référence et d’ilots forestiers
(respectivement 0, 91%, 1,25%).

Selan Ouezel (10905) cet :lém nt est j art culieremer ¢ rép ndu en hioclimat 2 ide =t sems

acdde ¢ (1 2xolique so *2 < 1lativem 0 “levé  our les ate races 4% , (on pare a ix
datres  stuciares.  Ainsi sa  f ible  re résentaticy en  lioc mmdat sut hu mile @ re s,
pwalic en 2nt ous les stations ' .eféence et ilov T resers pout oo ootthuloa s

situations microclimatiques peu favorable au développement de cet ¢élément
phytogéographique.

faiblement représent <. I':l¢men* 3orcal es' ‘fotaemeat adenl dans les interfaces, ceci
s’explique par le fait aue I"*.énien- 3oreal « aes éx gei cos éccloy ques particulieres (Quezel,
1995; Dahmani, 1996).

L’abondance numcriqie zlative de "*Iiline t piw rigional i caa des structures fermées,

15

signifierait que ces ‘o mutiors fo est ercs scn avssi a fect s v ir P’zction anthropique.

Pour les trois structu=2z; les 2léments septentriorar ‘Exiapéen- Eurasiatique, Boréal) sont

L’¢élément phytogéographique Euro-méditerranéen est semblable et faiblement représenté
pour les trois structures 2t pour I'ensemble des typas binlosiques.

3-2-2-3-2-Spectres p 1y0g€)gravh ques roels

Tableau 20: Répartition des types phytogéographiques en fonction de leur recouvrement au
niveau des stations de =4férence. intsrfaces st d=s il2*s fores*iers

T A+ + 1N L YN |
Type , ) TL\/If u —E wur-viell - wied-Irr  1'nd. Euo- Eur-Asi |Bor |Plur
phytogéographique% Tour

Entité écosystémique

Station de référence 96, .2 0,8 2,15 1,47 046 0,70 0,01 | 0,84
Ilots forestiers 89,32 0,37 0,23 4,88 | 0,58 0,21 3,29 | 1,07
Interfaces 66,74 0,75 1,41 |13,42| 3,75 1,39 0 2,52
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ladsprio for enf e les :lément phvy og ographiqud - est eni ore »lu’ r arc ée loiqu ¢ ar
participation est exprimée par leur recouvrement. Ce paramétre quantitatit permet de mieux
mesurer l'importance des taxons dans I'occupation de I'espace.

Les trois structures sont recouvertes presque en totalité¢ par 1'élément méditerranéen (96,12%
pour les stations de r¢ férer ce 89,32 % pour les ‘lots foresder: «t €6,74% pour les interfaces).

Le taux élevé de I’é.luen. médie.iwacei au niveau des stadons de référence et des ilots
forestiers est 1i¢ a I’abondance de Quercus ilex, phanérophyte méditerranéenne, avec des taux
respectifs de 55,65% ¢: 37,5%.

Le recouvrement de "’élom>r t en 1éraiqiie st e’ativen ent imp or ant au niveau des interfaces
(13,42%) compar¢ aux autres structures ; deux espéces endémiques algériennes présentent un
fort recouvrement an nivean des_interfaces il <’agit d’une nanophanérophyte Genista
erioclada et d’une cham:®pliyt: T)ymis ile cherianis Al los endémiques sont moins
diversifiés en milieu ouvert 1aa’s c 01 trib 1en: 11u: forteracnt 2a cer vert végétal.

Bien que faible, le recouvrement de 1’élément plurirégional "dans les interfaces est supérieur a
son recouvrement d: ns 13s aut.2s structures. ce rair frauura. u1 impact anthropique plus
marqué au niveau de ces 19 m: tins vé zéti lex Ls aut¢s élénien's phytogéographiques sont
pratiquement rares, a. << glcba.emazit dececouvreronts infirieurs a 4%.

Du point du vue phyt~z*cgranhique, la florz des er*3mes forestiers (ilot forestiers et stations
de référence) et ovverts (int:faces), sembl: er géréra (iversifiée, avec une bonne
représentation de 1'é]*ment méait’r-ané n 2t le meint ei de [’é1’ment endémique méme au
sein des structures les plus ouvertes (interfaces).

Notons que les résultats obtenus, a 1’échelle d’un seul étage bioclimatique, sont conformes
dans leur globalité a ceux obtenus par Dahmani (1996) dans son analyse phytogéographique
des différentes formations végétales a I’échelle de la chénaie verte algérienne.
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3-2-2-4-Diversité biologique
3-2-2-4-1-Spectres biologiques bruts

Tableau 21: Répartition en pourcentage des différents types biologiques au niveau des
interfaces, ilots forestiers et stations de référence.

Types biologiques |Ph) % |Ch)% |(He)% |Ge)% |Th) %
Entités
écosystemiques
Stations de référence 12,5 9,18 25,53 5,5 46,22
Ilots foréstiers 12,5 10,03 26,01 6,89 44,51
Intrfaces 6,50 10,56 | 25,60 | 44,51 | 53,65

La répartition des types biologiques au niveau des trois structures (interfaces-ilots forestiers
stations de référence), suit en général les schémas de distribution suivants :

Se..on de céf're.cnsetil ts fo esiers: "h »He>Ph >»Ch> Ce

Int rface :Th>He>(h>P 1> Ge

60
50 [
B
8 40 —_—_——,—— e - ] |
&
30+ — - —— - ————— - —— —
(o8
L 20 | |
. m
10 - —— = —— - — - —— — —
| [ |
o-ﬂ _]_.,_‘_1-_,.:I;J MRy | S
Ph Ch He Ge Th
Typ2 b olujiques
[ meiions e rsfercn o ilits forectier.  Tinturfaces |

F.gure 14: Spectr:e b ologiqes muts

La comparaison de ia iépartition aos types bioiogiques aails 1€s entités €cosystémiques, en
tenant compte seulement de la présence-absence des especes (spectres biologiques bruts),
montre relativement unc dis ritoticn semtlat e ¢ ue les ph tocénoses d’interfaces, d'flots
forestiers et de référe .cc. Les trois entites €0 tvstériiq ics so 1l ¢eeupées en forte majorité par
les thérophytes (47,22%, 44,5155 2t 32,60%),, «¢vec uv=. &gire augmentation pour les
interfaces, les hémicryptophytes viennent en deuxiéme position, avec des taux relativement
identiques pour les trois structures.
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Pour les chaméphytes, les 1ilots forestiers et les interfaces recelent des proportions identiques
(10,03%-10,56%), le taux de chaméphytes diminue légerement en allant des interfaces vers
les stations de référence (9,18%).

Les taux des phanérophytes augmentent en allant des interfaces vers les stations de référence,
dans les interfaces, il s’agit essentiellement de nanophanérophytes. Les géophytes sont peu
représentées dans les trois structures (interfaces (3,65%), ilots forestiers (6,89%), stations de
référence (5,5%).

3-2-2-4-2-Spectres biologiques réels

Tableaux 22: Répartition des types biologiques en fonction de leur recouvrement au niveau
des interfaces, des ilots forestiers et des stations de référence.

Types biologiques
Ph) % [Ch)% |(He)% |Ge)% |Th)% |Schema de distribution
Entités des types biologiques
écosystemiques
Stations de référence 76,27 1.50 9.47 7,717 5,00 |Ph>>He>Ge>Th>Ch

I'Jis fo 3sf ors 7831 170 12,60 | (189 | TL0Ph o e C
Tatrf ces 236 | 19,1 | 13,64 | 1,89 10,5 |Np>T >(h He> G
S W W N S V't & N I |
VN -————— — = - —
80— - —-—-—— - -—-
70— _—— - — e —_———— - ——
60 T
50 +— —_——_—— - == = - = — =
40 +— - — =
.30 1 _— - ——— = —— -
=T | ] —
0 i ) = - [ =
Ph Ch e e Th
Types biologique:

Figure 15: Spectres biologiques réels

Contrairement aux sj.ccires oiclcgijues briats cui mnoat-ent uae épartition assez semblable
des types biologiqu¢~ ~ntiz les ‘r>io (#rucoures (staione de riférence, ilots forestiers et
interfaces), les spectres biologiques réels présentent une répartition variable et différente entre
les trois entités écosystémiques. Les stations de référence et les ilots forestiers pris dans leur
intégrit¢ (forestiers et pré-forestiers) sont nettement dominés par les phanérophytes
(respectivement 76,27 % et 74,83%).
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Les autres formes biologiques ont une représentation plus atténuée et ne dépassent pas les
10% pour les deux structures précédentes, hormis les géophytes qui présentent un taux
relativement élevé (11,98%) au niveau des ilots forestiers, li¢ principalement a la prolifération
d'Ampelodesmos mauritanica causée par la fréquence des incendies (Dahmani, 1997).

Les spectres biologiques réels des interfaces montrent une tendance a la co-dominance des
différents types bologique comparés ceux des stations de référence et d’ilots forestiers, ce qui
traduit une importante variabilité structurale de ces interfaces (matorrals bas, pelouses,
clairieres). Toutefois, les interfaces constituent le lieu privilégié¢ pour le développement des
thérophytes, telles que Filago Spatulata, Bromus rubens, Eruca Vesicaria, Echinaria
capitata, Xeranthemum inapertum, et des chaméphytes [Helianthemum cinerum rubellum,
Thymus blecheirianus, Fumana Thymifolia], leur recouvrement est beaucoup plus élevé qu'au
niveau des ilots forestiers et des stations de référence.

Le recouvrement important des nanophanérophytes [Genista erioclada, Chamaerops humilis,
Juniperus oxycedrus, Jasminum fruticans et Calicotome villosa], traduit l'aspect arbustif de
ces interfaces; le recouvrement relativement élevé des géophytes est li¢ a I'abondance de Stipa
tenacissima.

N~= obserrations ~ont, di 1s I' ns 'mblc ¢ nformes ' ux scaémss A~ dist=huti = don types
biole zicues mis en evider — ar lusie rs ._._uars, & 1 niveau des foriiavon firm2es il ts
fores ier ' e Huveru s (pel uses et mato cal bas) (Gri e (1°77); L anin e al. 1930 Ba b o
e w (1639), Mol (1926); Deiwail (2996)). Les  eurs ex,que. ' 2t toae e
distribution par le phénomeéne de thérophytisation, et de chaméphytisation liés principalement
a l'anthropisation intense (défrichement et surpaturage).

La situation microclir.aucue des interfaces. en na.cal’eric cl' met lumineux en relation avec
le degré d’ouverture ¢ = mi icua, ‘a’oise e d2vzbpp mert des thirphytes et des chaméphytes
(Dahmani, 1996). Er effet Digel (198N eyplicue le rele de I uverture du milieu par un
apport maximal de radiations a la surface du sol, ce qui se traduit par un bilan thermique
particulier, ce dernier étant élevé et favarable av d4velornement des chaméphytes.

Le taux des thérophytes 2s-1¢, quel'e gae soit I’ chcl e de I aai ]l 5o adoptée, a ’ouverture de
la végétation et & = humidi 4 ginkale dv m 1> (Kadi Hani i, '998). D’aprés Raunkiaer
(1934), le taux des thérophytes diminue lorsque I’humidité d‘une station augmente. Danin et
Orshan (1990) ont Zémontré ~ue la diminrticz des *LArcohytes est une résultante de
I'augmentation du cot vert >hanéropliyticue 2n zone: hun ides.

Selon Verlaque et al. (2301, Ics théooph;ies'son: fuvolisces par Ies perturbations qui ouvrent
le milieu et réduisent la concurrence d’ou leur réputation d’envahisseurs.

Ainsi, la fragmentatib>n du nrilici, caus:e prircips len.eat par 1'iction anthropique, conduit au
développement des iiterfa>cs .l e a la diriir...icn dn >cuve t pri nérophytique en faveur du
couvert thérophytique ¢u chamephytique.

Nos résultats rejoignent ccux de Medail (1€96, qu soiligne coe a fragmentation conduit au

développement d’int iraces dem nces dar les heryacics (twrophytes), mais aussi par les
chaméphytes notamm.zz% su. celca.rc.
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3-2-2-5-Conclusion

Conformément a la conclusion de Medail (1996), pour qui la fragmentation engendre un effet
positif sur la richesse et la diversité spécifique des milieux ouverts, et en considérant la
diversité biologique et phytogéographique des entités étudiées (interfaces, ilots forestiers et
stations de référence), on peut retenir que la fragmentation influe négativement sur le degré et
la qualité du couvert végétal et positivement sur sa diversite.

3-2-2-6 Stratégies démographiques
3-2-2-6-1 Stratégies démographiques (CSR) des espéces en situation de fragmentation

Tableau 23: Répartition des stratégies démographiques (CSR) des especes suivant un
gradient d'ouverture du milieu

Entité écosystémique | Stations de Ilots forestiers et Interfaces
Stratégies référence préforéstiers (herbacées et Arbustives)
démographiques E5 (E1-E3- E4) (E21-E22-E23)
S=S+SR+CS ~ 65% 63% 56%

IR=R+SR+CR % | S 9%
C="-C + L 4% 8% 1Y
[ENIT [ 2% ] V7

L. comparason Jos triangles CS.o agure 14) et l'an..yse Ju tacicau 25 moatre... daas
I’ensemble une répartition relativement semblable des stratégies démographiques dans les
différentes structures. Cependant, nous relevons une relative dominance des taxons stress
tolérants (S=S+SR+CS) au niveau des ilots forestiers et des stations de référence
particuliérement les «speces a la fcis sres; to érartes e rudc.alcs (SR) et les taxons stress
tolérants (S). Au niv.au ce; irterfics |1y rm> 1égérs aug nzitition des espéces rudérales
(R=R + SR + CR) czzsuiiout a a.:-henie repoésantatic des texons rudéraux (R) dans ces
structures végétales.

On releéve aussi a trwv.rs ['nalyse de la figuee (145 e cutay ea (22) une faible représentation
des compétiteurs e~ gencril (C=C+CS+Cr) et ce. conperitiurs au sens strict (C) en
particulier, ainsi que la rareté des espéces ubiquistes a stratégies CSR dans toutes les
structures végétales différenciées.

Globalement nous po 1vons cir¢ e le paéror22ie e f-azgmea at'c n ne semble pas conduire a
un bouleversement ituportant dans ics suatégies demograpniques des végétaux. Ceci rejoint
les résultats de Médail (1996) pour qui le caractére isolé¢ des lambeaux forestiers ne semble
pas vraiment perturbci ies straté.ies dériog ap.iques des regit ux en particulier sur silice.

Par ailleurs, si on procede v, analy e yar soucture, on re éve au niveau des stations de
référence et des ilots rorestiers plus ae taxons stress tolérauts (S=>+SR+CS) (respectivement
65%, 63%) et moins d’espéces rudérales (R = R + SR + CR) (respectivement 55%, 53%),
cette réaction est prcbabl>m:nt luc au fai: g.e ces sar.ctures sont soumises aux fréquents
incendies. D’apres .aurfr>t e /clla (200C). le lorg dhr adient de fréquence, une
perturbation peut de.cuir otress; a.ao. oo inceadies Stanl fiéquents dans ces milieux, les
especes surtout vivaces qui prédominent vont les considérer comme stress plutét qu’une
perturbation, et adoptent de ce fait une stratégie de tolérance au stress.
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Au niveau des interfaces, on constate une tendance a une équirépartition entre les especes
rudérales (R = R + SR + CR) (59%) et stress tolérantes (S = S + SR + CS) (56%). Cette
tendance est constatée particuliérement au niveau des interfaces du secteur Oranais (E21).
Dans ces structures, le paturage et la mise en culture, perturbations les plus fréquentes sont
souvent associées a un stress édaphique favorisé dans certains cas par la nature calcaire du
substrat, d’ou la relative équirépartition de ces deux types de stratégies dans ces milieux
ouverts.

Par ailleurs et pour I’ensemble des structures (interfaces, ilots forestiers) on constate une
bonne représentation des taxons stress tolérants (S = S + SR + CS), moins de rudérales
(R = R + SR + CR) (sauf pour les interfaces), et beaucoup moins de compétiteurs
(C=C+CS+CR).

Nos résultats sont relativement conformes a ceux de Médail (1996) dans son étude sur les
stratégies démographiques des végétaux en situation d’isolement, obtenus sur substrat calcaire
et sur silice. L'auteur attribue essentiellement cette homogénéité globale des stratégies de vie
des taxons au stress impos¢ par les conditions mésoclimatiques qui resterait 1’¢lément
prédominant dans la structuration des stratégies démographiques des végétaux.

Dans notre cas, il semble .. la ... *ura .. les strr.c.'2s démographiques est beaucoup
p'in‘lueacé: - la frc uen e 2t la na are de la pertuivaicn 7° dé® > he -nt _~ur |
patrag. (t le rise en ¢ . et les i c€ wuvs) qui intervier nerr su- les - ari ctices e la
carfe e 1. <0 ef pa cons quent s 1r les cc iditions €c hic wec qu influcace t i ler tcar le

ty e ue suategie awupté pas le végear.
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3-2-2-6-2-Types biologiques et stratégies démographiques

Tableau 24: Stratégies démographiques des différents types biologiques

Entités écosystémiques | Stations de Ilots forestiers et | Interfaces Interfaces
référence préforestiers arbustives Herbacées
(ES) (E4, E1, E3) (E23) (E21, E22)
Types biologiques
° X o X X ° <
R lae8%3 8287 (2852823 |82|8%
. X |00 | X |0, 08| K |0 0B x| 0|0 D
Stratégies 5 §8 §T> 5 §8§3 5 égéﬁ 5 §8 éﬁ
démographiques % 52| 5E|B|5S5E 5 55588 5E|5E
4 |EFIES| QA EFIES|Q | EFES|IA|EF| TS
S=S+CS + SR 81| 70 54 |79 | 72 51 |86 | 57 | 43 |91 | 74 45
R =R + SR+ CR 13162 | 84 |13 | 45 | 8 |13 | 45 | 8 |7 | 55 79
C=C+CR+CS 56 | 28 3 |68 | 32 9 521 30 1 33| 30 6
CSR 11| 0 0 8 0 0 4 | 3 0 [10] O 0

Lauly e es fi,ur s (15 et( 6 etd t bleau (24 montre de gu2lg.c oOw 1@ su ctire
vézZale ¢o s dé. "~ les esyeces sc on le ir ypes biolc giques si ré S=or art tra ég es ¢ e
Caive ate

» Les ligneux (Chaméphytes et Phanérophytes) sont pour la plupart des espéces stress
tolérantes (S = S +CS + SR).

» Les herbacées vivaces (Hemi:ryptop hyies ot G2ophytes) son: relativement des especes
stress tolérantes et rucerales S = ' --CS +SR = (R=1U+ SF4 CL).

»Les herbacées anunuelies” (Theiopuytes ot - Hemicryptopaytes bisannuelles) sont
principalement des espéces rudérales (R =R + SR+ CR).

Ainsi, d’une mani¢ e 2éricra e, gqaielque soif a formiton <gétile, les espéces de méme type
biologique adoptent ‘es ..inies itra égies ic Vi, ccc va dans I méme sens que le résultat
précédant confirmant que le pnenomene de fragmentation ne sembie pas beaucoup affecter les
stratégies démographiques des végétaux.

Par ailleurs, I’analyse Gliai'lce e rsul ats ot fe qus fai 1esso -t rl¢s constatations suivantes:

-Les taxons ligneux tendent a développer la stratégie de tolérance au stress (S =S +CS + SR )
en allant des milieux relativement conservés (statie=s de r*férence et ilots forestiers) vers les
interfaces, avec e ccnte parie la darution de 1a stratégie de compétition
(C = C +CR+ CS) Ceci peat 2te 1¢ ru< condificne écolog' jues défavorables (impact
anthropique et xéricité édaphique) régnant dans les intertaces, favorisant ainsi les especes
ligneuses tolérantes au stress, les ligneux bas et les chaméphytes qui sont des taxons plus
photophiles et plus xérodhiies coinus pour leur bonae weotation aux milieux a forte
contrainte (Dahmani, 1996, Ver.. u: et al., 2027).

La diminution des compétiteurs, en allant des milieux forestiers et préforestiers vers les

interfaces herbacées, apparait logique car la stratégie de compétition est particulierement
développée au sein des habitats productifs et stables ou la compétition constitue un facteur de
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régulation majeur (Vella, 2002; Benameur, 2003), ce qui n’est pas le cas dans la chénaie verte
étudiée.

-Les herbacées vivaces (Hémicryptophytes et Géophytes), montrent une faible variabilité des
taux de stratégie de tolérance au stress (S = S +CS + SR) et a la perturbation
(R = R + SR+ CR), ainsi que la stratégie de compétition (C = C + CR+ CS) en allant des
milieux fermés (stations de référence et ilots forestiers) vers les milieux ouverts (interfaces).
Cette relative équirépartition de ces trois types de stratégies entre les différentes structures,
témoigne de la présence et la régularit¢ de 1’action de dégradation dans 1’ensemble des
structures et souligne a nouveau 1’état médiocre des chénaies considérées comme les plus
conservées (stations de référence et ilots forestiers).

-Les herbacées annuelles se référent en majorité aux stratégies rudérales (R = R + SR+ CR)
dans I’ensemble des structures, avec une bonne représentation des rudérales au sens strict (R),
particuliérement au niveau des interfaces. En effet, dans de ce type d’habitats perturbés, les
thérophytes en raison de leur biologie (croissance rapide, production importante de graines)
adoptent la stratégie de type rudérale pour faire face aux perturbations du milieu, causées
principalement par le paturage et la mise en culture (Grime, 1977; Madon et Medail, 1997).

Madon et Médail (1997) ¢ « . nt - g le waophyte so. ¢ liées a un gradient e xéricité et
0...cenv nai LLoux de qual ficr ces esoeces de tress toFar oo (S Dag L (1.70) e
Verl qu> 20(1), ~ouligne .. wussi que I¢ s ticiophyte: ont tenc anc * 4 « 2vele pe Ii stre é;ie
(e t lér ".cc au str ss pe ticulier ‘mer e région n *dite car €er1e. Cici reu jostifer la
teudance de certawues thérophytes uc 1a zone d’étude a se comporter cuomme des especes Stress
tolérantes.

En genéral, l'adoption des stratégies de tolérance a la perturbation et au stress par les
annuelles (thérophyt:s) peu. ¢ie attrbuce « 1a 1cguence de la perturbation d'origine
anthropique (paturag ;, inice en < lture, incer di2s) ind .1 sant 1n> certaine xéricité édaphique
(stress hydrique), ce..c deraiére cs. wceautuée daus cerwalas ca. par la nature calcaire du
substrat.

La variation des stiatogizs de vie poar n ricme .yre biolbgique <elon les espeéces est un fait
souligné par certair, aate us Borbiro et al. 7198%), D-hna'i (1996); Medail, (1996); la
double signification de la thérophytie déja démontré en est un exemple de cette variation.
Ainsi, il convient de maninuler ces résultats avec précaution.

Les résultats obtenus von: el -emen: din. 1> nénme sen; qu¢ ceux obtenus par Medail
(1996), particulieremecu sut suostrat calcaire pour les ligneux et les herbacées vivaces, et dans
I’ensemble de la zone d’étude pour certaines herbacées annvelles.

Globalement pourl’e .occmbl: de la zonz d étace. il n’y a pes ¢2 grand bouleversement des
stratégies démograpl iames de, etpiees coacé pac I {ragmon atin. Ceci peut Etre attribué
principalement au fait qu’en bioclimat sub-humide, contrairement aux autres bioclimats (aride
et semi-aride), on n’~keerve pas d’isolement tote! des il~ts forestiers, ces derniers restent
généralement interconeci?s e ‘e pastage i'o—in erface heryocse est progressif (interface
arbustive).
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3-2-3-Analyse par secteur phytogéographique

L'analyse comparative qualitative et quantitative de la diversité spécifique des différentes
entités  écosystémiques  individualisées,  appartenant aux  différents  secteurs
phytogéographiques, permettrait d’une part, 1’analyse de ’effet «zone géographique» dans le
processus de fragmentation, et d’autre part, la mise en évidence de l'impact de I’intensité de la
fragmentation sur la biodiversité.

3-2-3-1-Diversité biologique
3-2-3-1-1-Spectres biologiques bruts

Tableau 25: Répartition des différents types biologiques au niveau des entités
écosystémiques individualisées pour les trois secteurs phytogéographiques.

Types Secteurs
biologiques |Ph% |Ch % |He% |Ge % |Th % |phytogéo- |Schémas de distribution
graphiques
Entité
écosystémique |
ES : Stations de -U ranais Th>He>F h>Ch>Ge
U ofern e 12,25 9.18 | 553 £S5 14720 ] -Algeé s |
| -Kab: les
14 dote | - € rar ais [ >F >Ea>0hs Ge o |
bl (8,66 733 | 2005 | 7,33 | 41,33 [l AUAIS LA TIER TR e
forestiers
. -Algéroi >He>Ph>Ch>
E3,. Ilorts. 16 | 6.66 |2666| 4 |46.66 Algérois Th>He>Ph>Ch>Ge
préforéstiers -kabyles
: O is >He>Ph> >
El : Tlots 15,59 973/ 22,89 10,67 3982 oy | Th>He>Ph>Ge >Ch
préforéstiers Ay T NN\
. o :
E23: Ipterfaces 96 8.8 b 32 | 544 caial. Th>He>Ph>Ch>Ge
arbustives
: A'céio’s >He>Ch> >
E22: In’terfaces 154 ’ 003 | 2€,08| 055 | 54,55 A gem\ | Th>He>Ch>NPh>Ge
herbacées -Cronair
E21: Interfaces J 7\ L= _ N INAY 'l _Craai~ |  Th>He>Ch>NPh
herbacées 526 | 13,15 ’51,57 0 50 ‘

L’abondance numéiique riorcnre es types bidlogicu:: dans les trois secteurs
phytogéographiques (toutcs e ... ¢ écosyst...iquzs confcalu>’) figure dans le tableau
suivant.

Tableau 26: Abond uice nuné ‘quz moyeane. de, v7p2s vialc zigues dans les trois secteurs
phytogéographiques.

¥ B 8 B 4 N 8 2 ¥ 2 9 4 8

Types  biologiques

Secteurs

phytogéographiques |Ph%o ' | Ck% |Ee% |Ge% | Tho
|

| v
Oranais 11,04 9,68 26,06 4,6 | 33,90

Algérois 10,94 8,59 126,08 | 3,48 | 49,51
Kabyle 14,25 7,92 126,09 | 4,75 | 46,94
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Compte tenu de la localisation géographique des différentes entités écosytémiques et de leur
caractérisation biologique brute, I’examen des tableaux (25 et 26) conduit aux observations
suivantes:

» Les gradients dynamiques identifiés illustrant la fragmentation
- Secteur Oranais

Stations de référence — Ilots forestiers — Ilots préforestiers — Interfaces arbustives
— Interfaces herbacées

- Secteur Algérois

Stations de référence — Ilots préforéstiers — Interfaces herbacées
- Secteur Kabyles

Stations de référence — Ilots préforestiers

P .. Cstrhufo. .royeni e de . 1 /pes Hic ogiques ] our les 1lis oooter.s st le s hérl
sniv at:

Th<He<:iu~Ch<Ge

» Augmentation du taux des chaméphytes au niveau des interfaces herbacées surtout du
secteur oranais (E21) avec la rareté des géophytes, reflétant ainsi la dégradation plus poussée
de ces milieux ouvert.

5 qr— — — n — — — — — i — — — — i — —

HNp— e — — - —— e — —_ - -

30 _—

20 4

e

Fh Th

o

Fréquence

°

Tvres bnnr;‘q 1e=

T A W AN B W IIIEEE DI B SR T . o m W

rigureiy: spectres biologiques bruts

L’analyse des spectres biologiques bruts montre une légere disproportion entre les taux des
différents types biologiques au niveau des trois secteurs, bien que I’intensit¢ de la
fragmentation varie d’un secteur a un autre. Cette intensité est traduite par I’importance des
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milieux ouverts et dégradés (interfaces arbustives et herbacées) relevés particulierement dans
le secteur oranais.

3-2-3-1-2-Spectres biologiques réels

Tableau 27: Répartition des types biologiques en fonction de leur recouvrement au niveau
des entités ecosystémiques individualisées pour les trois secteurs phytogéographiques.

Types biologiques Secteurs Schémas de
Ph% | Ch% | He % | Ge% | Th % |Phytogéo- distribution
Entités graphiques
ecosystémiques
ES5: Stations de -Oranais | Ph>>He>Ge>Th>Ch
référence 76,26 | 1,50 9,47 | 7,77 5 -Algérois
-Kabyles
E4: Ilots forestiers -Oranais Ph>>Th
72 4,25 7,5 5,59 | 10,66 ~He>Ge>Ch
E3: Ilots préforestiers 8026 | 0.25 154 | 14,68 | 2.76 :ﬁfbe;{);: Ph>>Ge>Th>He>Ch

| 1; Tats rréfaréstien 7,68 77 32 [ 18,0 2321 Aransi~ |1 ->>Ce>Ch>Th>He

125: I et aces 2 .45 | 05,75 71 12035 | 13,71

thastices | 0 - Eysluigiiwa ]
£2..nerfuces agéiels Cho Zie>Iph>Th
herbacées 21,44 | 28,57 | 26,88 | 4,06 | 19,04 _Oranais ~Ge

E21/ In’terfaces 036 | 58.13 | 6.57 0 35.05 -Oranais Ch>Th>>He>Nph
herbacées

Le recouvrement moyen de 1'ensemble aes types biologiques au niveau des trois secteurs
(toutes entités écosystémiques confondues) figure dans le tableau suivant:

Tableau 28: Reciuvrenme:t 1ooyen des f,pos Liclogiquese Jans les trois secteurs
phytogéographiques.

Types biologiques |
Secteurs ’ Ph% | Ch% | He% | Ge% | Th %
phytogéographiques
Oranais 4487 | 21.9) | 924 | 3,22 | 1.1.4f
| |
Algérois ‘ 59,32 | 10,10 | 12,63 | 8,83 | 8.93 ‘
Kabyles 18,25 27 5,50 1,22 | 3,88 ‘
Y LALLM (1RED |

En prenant en compte la participation des différents types biologiques au tapis végétal, nous
constatons une nette différence entre les taux et les schémas de distribution des différents
types biologiques au niveau des trois secteurs phytogéographiques. Ainsi 1’analyse des
tableaux (27, 28) révele ce qui suit:
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P Les schémas de distribution moyenne des types biologiques pour les trois secteurs sont les
suivants:

- Secteur Oranais

Ph > Ch>Th > He > Ge
- Secteur Algérois

Ph > He > Ch >Th > Ge
- Secteur Kabyles

Ph> Ge>He > Th> Ch

» Les phénomenes de chaméphytisation et de thérophytisation sont plus marqués au niveau
de la chénaie verte du secteur oranais, particulierement dans les interfaces herbacées

Q
o
c
Q
=
o
[
I 38 3 _F8 % B & N I\
'S
Ch H: (e Th

L __NW B ____§N __§N _§NW ___§ __§N & W NW |

Fioui : 2): L pectr »s Hidlotiq 1es riels

Les spectres biologiaues réels montrent une régression nette du couvert phanérophytique et la
progression du couv rt cl aniépaytijue et thé «plytiquz, en 1l ¢nt du secteur Kabyle vers le
secteur oranais. Toutefois 16 scowru- orina's (eo€i2 plus le cium?ohytes que de thérophytes.
Le secteur kabyle presente une distribution inverse des deux types biologiques, avec un taux
considérable de géophytes particulicrement Ampelodesmos mauritanica dii aux fréquents
incendies. Par contre le s:ctrur clg:roi¢ priseite vne distriou.or relativement similaire des
chaméphytes et des tt ciopl y:es

Ainsi nous pouvons relativiser le phénomeéne de fragmentation en le considérant peu intense
dans le secteur Kabyle, moyen dans le secteur Algérois et intense dans le secteur oranais.

Cette intensité est étroitement liée a I’importance de 1’action anthropique dans ce secteur,
particuliérement le paturage et la mise en culture, attestés par le fort recouvrement des especes

80



chaméphytiques surtout du genre Thymus, Teucrium, et Helianthemum et des especes
thérophytiques telles que Eruca vesicaria, Galium aparine, Bromus rubens et Stellaria media

Raunkiaer, (1934); Floret al., (1990) signalent que ces taxons sont plus adaptés aux conditions
de x¢éricité. Etant dans un bioclimat sub-humide, il s’agit ici d’une xéricité édaphique (sols
dégradés et souvent tronqués) induite par I’ouverture du milieu et accentuée par la nature
calcaire du substrat.

Medail (1996) dans son étude sur le processus de fragmentation, signale une abondance de
thérophytes en Provence siliceuse et trois fois plus de chaméphytes en Provence calcaire.

Nos résultats sont ainsi conformes a ceux de Medail (1996); le processus de fragmentation au
niveau de la zone d’étude a engendré un développement plus important des chaméphytes que
des thérophytes sur calcaire (secteur oranais) et inversement, plus de thérophytes que de
chaméphytes sur silice (secteur kabyle).

La chénaie verte occidentale est la plus fragmentée de la chénaie verte du sub-humide frais.
La fragmentation s’accompagne sur le plan biologique de phénomeénes de chaméphytisation et
de thérophytisation qui s’in*~=rifien* A2ns le~ ~*=ctures ' »lus ouvertes et dégradées.

2-2-.-2 D' er it : puytoge *or< ph que
:2-0-2- S :ct es  hyto; éograp i s b uts

Tableau 29: Répartition des types phytogéographiques au niveau des entités ecosystémiques
individualisées pour les trois secteurs phytogéographiques.

Types phytogéo- i A - I |
graphique | A\ 3 ‘ 2 Secteur
X é - ° S & © ° Phytogéo-
Entité 3 D 3 < 9 L 9 = | graphique
) g = L = = S, =
écosystemique = n = S ) m @ A A
; 7T IV T T 0 INT 71T YIZNT L
El: llots €7,05 [ 265 | 1,75 | 265 756 | 0 973|796 .
préforéstiers -Oranais
E3: Tlots 70,66 | 2,66 | 4 4 | 666|133 |533 533 |Alecrois
préforestiers =y g A 1l 1 1 A =i AR -Kabyles
E4: Ilots forestiers | I\ . . | 10,6 -Oranais
CA AL kg A el N oo
ES: Tlots forestiers de -Oranais
référence) 66,21 | 547 | 091 1228 | 867 | 0,45 (7,76 | 8,21 |-Algérois
| -Kabyles
AVAVAN I FIVERITARIL\Y
E2: Interfaces Loy 27 lpgal e 0 7;‘ 0 |526] 263
herbacées | T i o ’ "7 |-Oranais
E22: Interfaces | -Algérois
herbacées | 725 5 ),6. ‘ 3751625 0 7,5 | 4,37 |-Oranais
| AW ..WEAWIA
E23: Interfaces 728 | 64| 16 |48 |48 | 0 |48 48 |
arbustives -Oranais

A partir du tableau 29, représentant la distribution des différents types phytogéographiques
dans les différentes structures végétales des trois secteurs phytogéographiques, nous avons
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calculé les taux moyens de distribution de 1’ensemble des types phytogéographiques, pour les
secteurs considérés avec toutes structures confondues, les résultats figurent dan le tableau 30:

Tableau 30: Répartition moyenne des types phytogéographiques dans les trois secteurs
phytogéographiques.

Types biologiques e
S 3
IE
° Q = o\o
Secteurs = g = o X NS 2 X
phytogéographiques g 5 E E 2 3 = 3
/M R4 84| M R4 =W
Oranais 83,49 14,80 0,92 2,58 16,70 10,45 |7,61 |5,77
Algérois 69,79 (4,37 1,84 3,34 (7,19 0,59 16,68 |5,79
Kabyles 68,43 4,06 2,45 3,14 [7,66 |0,89 16,54 6,77
[— === = === _===-=-1
9 — — e —— y_ Iy A I W =
80 —_I
70 4
&0 T
So - 3§ % F FN 3} % % N 1 ¥y AN
=
‘G0 4 — Wy ¥ 8 S J ¥y % 1 BN —_—
[N
30 4
20 4 — —_—— —_— . — e — ——_ — _
10 4 _—————————:———:—-'—_
o Y ol o IS 4l Bits. BN
Med E-Med Med-Ir- Eur End Bor Eur-Asi Plur
Teur
1 vpe s phy ogéc gre ot ques
Dara:a; ) I_Alggrcg o _I:I K_abyI:s—|

migure 21: Spectros phytogeugrapuaques bruts

En tenant compte de 1a pifscace -at sen e ces specs. les vo o sicteurs phytogéographiques
sont dominés par 1’¢ilineat macitcrrar €er. [cute ois, le caact:re méditerranéen est plus
marqué dans le secte =ara aic, ccc 25t i & unz inponerie Huy erture du milieu (beaucoup
d’interfaces arbustives et herbacées) favorisant le développement de nanophanérophytes,
chaméphytes et thérophytes de type méditerranéen. Les autres éléments phytogéographiques
présentent des taux relativement faibles (inférieur a 8%), mais identiques au niveau des trois
secteurs phytogéographiques.
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3-2-3-2-2-Spectres phytogéographiques réels

Tableau 31: Répartition des types phytogéographiques en fonction de leur recouvrement au

niveau des entités écosystémiques individualisées dans les trois secteurs phytogéographiques

Types phytogéo-
graphique =X & o
BIES | 2| 8|8 %8
.| §|ZE| 5 5 | £ | 5
O\ 1 ) (@) =] () o = —
= [ 5a) a8 M [
Entité 3| 2|2 -
écosystemique =
El: Tlots 951 | 0,07 | 0,03 [ 0,17 |214| 0 |088] 1,69
préforestiers
E3: Ilots
A 85,491 0,09 | 0,09 | 0,25 | 13,88 0,03 | 0,22 | 0,15
préforestiers
E4: llots foréstiers | 77,59 | 3,65 | 0,007 | 0,51 | 6,30 0 927 | 2,72
ES: llots forestiers | g6 15 | 028 | 0,16 | 0,46 | 142 | 0,01 | 0,70 | 0,84
de référence)
E2lidnterfaces | 4y ya 0 0 53500 | 036 | 035
(hehacées - || | g g | g |
Bazinereces & J755¢ 7088 0074 129 [1320) 0 | el
Jerbocées ) | Lo T
L322 ntefacss 39.80| 16,77| 0,09 | 0,51 40,67 0| 0,56 | 1,79
arbustives
Pour chaque secteur phy‘ogéoz-arhique, 1013 avon: calcilc I:

recouvrement moyen de

I’ensemble des types ohytoz:o¢.wokiques, ¢n oo naat en.eml 1 thates les structures végétales
caractérisant chaque sccieut, les résuiats ngurent dans 1e tavleau suivant.

Tableau 32:Recoivrement moyen Gos ty es pi y ogeu2r vh'qaes pour les trois secteurs

phytogéographique: .
Types
phytogéographiqyes S
A 58 ©
N =] — 23 N ° N %A o
Secteur Z R E-RERERS = y | s %
phytogéographiques | = | F |Z&| & | & | & | & | &
|
Oranais 1U,¢ 5.110,0¢ ()4 19,57 v 2 1,46
Algérois Q87| 7L AG066 | 30 0Lt 16,46 0,79
Kabyle ‘0“‘80 0,18 (0,12 (0,35 |51 n0n2.1046 0,49
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Figure 22: Spectres phytogéographiques réels

Le~ spactras »oh *agéogr phiq e« réei 11ontrent v ie dicprorortion ertre 1 e foux dee
aiffé en s : 2r e ts phytog ~= .ph ques ov " trois ecteurs | Ayt jgéc Iraphr ques.

(-~ e an le. = ectres bruts, 1 ' Lain nce est a 1+ ' aen me Ytorre 2o ou s, e
recouvrement de 1’élément méditerranéen semble important dans le secteur Kabyle, ceci est
1ié principalement au fort recouvrement du Quercus ilex (55,65%)

L’¢élément endémique ~~* »lug diversifié dars les sootovrs 'obyle et algérois mais il occupe un
espace plus grand en creaic. L élénert endéiiiquc es: coastitué essentiellement de
thérophytes et de cheméph tes acn le ‘ecouvre meat «suimpcrte it au niveau des interfaces.
Ces structures ouvertes sont plus importantes dans 1’oranie ce qui justifie le fort recouvrement
de I’¢lément endémique dans ce secteur phytogéogranhiaue.

Les autres ¢léments hy 2, ¢ogradhiques o1 “ 'ne tre  ‘aibl: >cnir bution au tapis végétal pour
les trois secteurs. Cepcnuant, les €iémeus Eurasiadques, Euro-méditérranéens et
plurirégionaux présentent une légére augmentation dans le secteur oranais, comparé aux
autres. Ainsi dans I’cusen ble, 10 sesteu- orans’s piosete uae cettaine hétérogeniété au plan
phytogéographique.
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3-2-3-3-Compositions systématiques

Tableau 33: Principales familles constituant les entités écosystémiques
Individualisées pour les trois secteurs phytogéographiques.

Familles % Secteur
\§ ‘% s s ﬁ . Phytogéo-
N é § > \§ \§ 2 § graphique
Entité 2| 8| B = |8 g | £
écosystémique - < Sl 3|3
El: Ilots
préforestiers 11/109] 06| 08 |04| 14 | 05 |-Oranais
E3: Ilots -Algérois
préforestiers 14 (21|01 | 0L {09 02 | 03 |-Kabyles
Ed: Tlots 1511513 | 09 | 10| 05 | o5 | Oranais
forestiers T
ES: Tlots forestiers -Kabyles
d.icéine | 30 | 25| 17 12 6 | 16 08 |-A _er o
______ | _E an L
121 intc'face s ’ wlO ! 03 R | oo n -Canc's
herbacées ) -
E22: 1n’terfaces 300111111 09 1131 14 | 05 -Algerqls
herbacées -Oranais
E23: interfaces - | -Oranais
arbustives EXTANTPA TUENN

Tableau 34: Nombre moven d’especes nar famille et par secteur phyvtogéographique

A 1 T N 1/ NRNY
Types T T |
phytogéographiques
- 0 ’&7 G
~ ~ o 7 g
4 O o —_ pd
Secteurs % ¢ = | = 3 -
. . [ 9 Q = O =
phytogéographiques g £ 2 = Q 2
= W A= YN e 9 £ IS
\:§ (\‘ g ‘§ ) < d " 72
Q5 5 3 4 8 8
51812 18 |2 [8 | ¢
2 S s = = & =
i, X /M &3 b < —
Oranais 20 17 10 > 10 ¢ 4
Algérois 25 20 16 13 11 7 5
Kabyle 22 | 24 9 13 9 2 6




Fréquence
&
[

L be? .00(’ bef’ .egf’ .00(’ ‘Qe?
¢ ¢ & ¢ N 5 ¢
< o e o° 2 @ &
£ & v
o Q)@

|: J0rn:s B Algérois ~ Okabirs g

v

ig re ?3: Princ pales f: ™" s d s différen. <o ceu s p "v* ,g ac_ap iq. e

Sur le plan taxonomiaue les trois secteurs phytogéographiques présentent une composition
comparable,

Au point de vue spceuinque, enscuole des famiides les plus 1eprésentatives (Astéracées,
Poacées, Brassicacées, Fabacées, Lamiacées, Apiacées et Liliacées) semble un peu plus
important dans le' secter.- Zlgéiois 1 uyel. daus 12 secte.r Ileuyie et le secteur Oranais.
Toutefois, nous relcvons 11 (lom nai ce des £ stéacces et 1:s Fo.oles pour les trois secteurs
phytogéographiques

Les espéces composant ces familles sont pour la nlupart des thérophytes, des chaméphytes,
des hémicryptophytes et dos awnophenéropites Ea tenort compte de leur abondance
numérique, ces types biolcigues 1woniren: e réoariiton r¢laivement identique entre les
trois secteurs phytogéographiques, ceci explique la similarité au plan systématique entre les
trois secteurs.

Ainsi la fragmentation, bizi ¢’ :lle scit imo tinte dans le : ectzur oranais ne semble pas
beaucoup affecter la co.apusition sys8n.aaqae des aifiérenes structures végétales au niveau
de ce secteur phytogéographique.
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3-2-3-4-Diversté spécifique et taxonomique

Tableau 35: Tableau synthétique des indices de diversité des entités
¢cosystémiques individualisés dans les trois secteurs phytogéographiques

Indices de = 2
. iy o Z

diversité g o " " ks o

e 2 8 | 8 =] &

= = —~ 2) = E =

2 S 83 = o < o

2 s | 2| 3 | & | % =)

g | 82| 2| 2| 2|58

W ] 8 i) S i) 5o

sz Q Q = L
Entite | 2 | 2| 5| 5|5 2z
écosystémiques =2 = /M Z Z Z | v~
El: Tlots 49,55% | 3,58 | 0,53 | 109 | 93 | 3¢ |"Oranais
préforestiers
E3: Tlots a0y e p e -Algérois
préforestiers 33,33 ‘E 0’_6 73 24 -Kabyle
F+ ot fc ¢sies  48,6€% | 3,1 | 4.1 133 117 | =1 | Orraas
'E< 5 ot 3¢ e lak 15
(erf ére ce | 56,4 3,4 1004 | 215 157 43 ‘ D1 g
-Algerois

E21: In’terfaces 63.15% | 443 | 0.86 35 35 19 -Oranais
herbacées
£22: Interfaces &% 1| A70 | D2k [\ 1aT | o, | 3p | Qs
herbacées AR IV L |7 [-Algérois
E23: Ipterfaces 0, 200 o3 ¢ an ) -Oranais
arbustives | |

Tableau 36: Indice: ‘e ‘. e1sité mosers pi.w. les trcis sec e ar.

Phytogéographiques
Indices de diversit® ! __1___\@_—_ VI
8 :L ) D

sEleEls |88 | 8% |52
Secteur 25T 5| &/ g b R 5 E
, . T 09 ¢ 2 S 2 - > @ Fr oo
phytogéographiques | =% & 7 = @ 1% T F =, = S =
Oranais 58,06 | 3,24 | 0,50 | 124 | 100 34
Algérois 59,11 | 3,13 (045 142 | 109 | 35
Kabyle | 16.,6 ’ 382 0,16 | 143 105 34

Globalement I'analyse des tableaux (35,36) met en évidence ce qui suit:
-La faible variabilité des indices de diversité entre les trois secteurs phytogéographiques.

-Une richesse et une diversité moyenne des trois secteurs phytogéographiques.
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-L’absence de différenciation des zones de référence en fonction de la répartition
géographique; toutefois, ces structures présentent la richesse spécifique (215 especes) et
taxonomique la plus élevée s’opposant ainsi a la pauvreté des interfaces herbacées de 1’Oranie
(35 especes).

Par ailleurs, le secteur Kabyle compte relativement le plus grand nombre d’espéces, I’indice
de diversité le plus élevé et un indice de perturbation moindre. Le principal facteur de
perturbation est I’action du feu qui a pour conséquence la formation des structures
préforestiéres caractérisées par un développement massif d’espéces pyrophytiques comme le
ciste, le genét, et le diss. La tendance a la codominance de ces especes ligneuses fait que
I’indice d’équitabilité¢ est moyen (E=0,56, une régularit¢ moyenne dans la répartition des
especes).

Le secteur Algérois, bien qu’il comporte un nombre important d‘espéces, présente les indices
de diversité (indice de Shannon et d’équitabilité) les moins élevés. Toutefois, dans I’ensemble
les structures vegetales de ce secteur présentent une diversit¢ moyenne. Comme dans le
secteur Kabyle, cette diversité est liée a I'importante diversité des structures préforesticres,
caractérisées par la tendance a la codominance des espéces pyrophytiques (le ciste, le genét, et
le diss). Par ailleurs la co oun ar ;¢ a5 1i ucux haut' par ‘culierement le chén vert tend a
vantnise lastacoare et dim muerain 1] 1 diversité spécifiqu = al e el a seser out

les cte' ¢crne's 0 cupe 1ne pos tion ate médiaire « ' po it e v e d v rsif , € jui abi’.t€ et
inaice de perturbauion. Cependant, 11 recéle moins d’especes que les acux secteurs précedents.
Les différentes formations végétales constituant le paysage oranais (sub-humide frais),
semblent dans I’ensemble moyennement diversifiées.

Cependant, nous constatons une diversité €levée et une bonne répartition de 1’ensemble des
especes (IS = 4,43 et E =,8)) Iwe les int:rfuwces lert a:ées (=21) de ce secteur malgré leur
faible richesse spécifique, ¢t un .. lie d: pert..Cation ¢levé ((F =43,15%). La diversité élevée
de ces interfaces s’expiique par la wendaince a la codomiuance ae certaines espéces qui les
constituent, thérophytiques telles que Eruca vesicaria, Ammoides verticillata et vivaces telles
que Pallenis spinosa, “ur.ana th- mi ot et thymvs licheir.an s,
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3-3-SYNTHESE ET CONCLUSION

La chénaie verte du sub-humide frais, comme la plupart des écosystémes forestiers algériens,
est soumise a une action de dégradation d’origine anthropique. Cette derniére a conduit au fil
du temps a une fragmentation du paysage en différentes entités écosystémiques a structures
variables, certaines entités gardent encore 1’aspect forestier (flots forestiers et préforestiers),
d’autres présentent par contre des structures ouvertes et dégradées (interfaces arbustives et
herbacées), traduisant ainsi I’intensité de 1’action anthropique dans certaines parties de
I’écosystéme. La chénaie verte du sub-humide, apparait ainsi comme une mosaique d’ilots
forestiers et de clairiéres occupant respectivement une place plus ou moins importante selon
I’intensité de la fragmentation.

La présente étude s’inscrit dans le cadre des préoccupations nationales en matiere
d’évaluation et de préservation de la biodiversité en vue d’un développement durable. Cette
¢tude s’intégre ¢galement dans un projet de recherche du Ministére de I’Aménagement du
Territoire et de I’Environnement portant sur I’évaluation de la biodiversité des montagnes
d’Algérie. Son objectif principal est d’évaluer I’impact du processus de fragmentation qui
représente 1’une des principales causes d’érosion de la biodiversité. Cette étude est envisagée
dans un premier temps au uve U ¢ 1a ~hé waic verte ¢« su -humide frais pour I'quelle nous
d'sp scas w écn entde com ar ison.

Jour rér nc: a l’ol jectif fixé, la mise en slace d’un typ lo ie iels ciénie /e1ed.sib
humiae trais s’avere nécessaire. Ainsi 66 relevés phytoecologiques appartenant a un seul
étage bioclimatique (sub-humide frais) ont été sélectionnés a partir d’une base de données
réalisée par Dahmani (1997). L’ensemble des relevés phytoécologiques sélectionné a été
réparti par entités écosystemiques (stations de référence, ilots forestiers, préforestiers,
interfaces arbustives et iner'ac:. harbzcées) 21 teran: comoic da type d’élément structural
dans lequel est effec u¢ le rele . L e 1’aspert..once pl yosozidlozique de ce méme €élément
structural.

Un traitement de conriées a ’aice dzs néthodes «.’i nutys2s mulivariées d’ordination (AFC)
et de classement (CAE) a été réelisc dint le but de verifier 1 homogénéité des entités
écosystémiques déte.minées oo lezepartition plliilavle dos tele /€o.

L’analyse a mis eroIvideice le diverrité sticciralc de le zone d’étude a travers
I’individualisation d>=d ffireatzs enités :cosystériiques c¢o1stituant le paysage. Ces
dernieres se différercient  dins 1 ensemble s:lon 1:u: éal d namique en relation avec
I’intensité¢ de la fragmentation et leur position biogéographique. L’interprétation des trois
premiers axes factoriels de I’apalyse (AFC) a fait ressortir cue I’action anthropique et sa
nature semblent €tre les fect urs ¢corlogiqus p€ponaé aits 11711aat cette structuration. Cette
action anthropique et trad te paiti ulicrerie w pa- I’zc icn d s deirichements pour la mise en
culture et le paturage dans le secteur Oranais et la fréquence des incendies dans les secteurs
Algérois et Kabyle.

L’impact de la fragrientaiicn = 12 biddise =€ ce Ja zon: d ¢:ude est apprécié a travers
I’évaluation [quantitauve ct qualitauve; de la diversite spécifique des différentes entités
écosystemiques identifiées. Deux analyes ont éte effectuées. Une analyse globale, a 1’échelle
de I’ensemble de la zone d’étude, comporte la comparaison de deux principales phytocénoses
d’interfaces et d’ilots forestiers aux stations de référence.
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Une autre analyse, a 1’echelle de chaque secteur phytogéographique, conssiste en une
comparaison des différentes entités écosystémiques identifiées dans la typologie.

Sur le plan biologique, 1’analyse globale montre que le phénoméne de fragmentation conduit a
la modification de la structure de la végétation (développement des structures végétales
ouvertes, interfaces) et par conséquent des changements dans la composition spécifique.suite
a la modfication des conditions écologiques. Ces dernieres deviennent de plus en plus
défavorables. En effet la régréssion du couvert phanérophytique favorise I’instalation des
conditions de xéricité (diminution de I’humidité, bilan thermique élevé) favorisant ainsi le
développement des taxons adaptés aux contraintes de xéricité, les thérophytes et les
chaméphytes.

L’évaluation de la diversité phytogéographique révele une composition comparable des trois
structures (1lots forestiers, interfaces et stations de référence), avec la dominance de 1’élément
méditerranéen et le maintien d’un certain taux d’endémisme dans les interfaces. L.’abondance
relative de 1’¢lément plurirégional au niveau des interfaces souligne la tendance a la
banalisation de la flore de ce type de structure.

Au point de vue compo (uor S sien. tiq i (wombre de familles, genres et |:speces) les
I wiacs  en b'one aussi divisif 2es ¢ 1e les autre  entit€s ooy em.gu3s Stravs o
ré¥2 nc e, 1 ofs 10 astiers) sarucul 2remf au plan qual tatif. Ce it ero e ] ef et pos if
(nge dr¢ va a Tagrienta on sur 1 div rsi : des milic 'x o1 ve1 s

Les indices de perturbation pour les différentes structures montrent que I’action anthropique
semble affecter I’ensemble des structures végétales. Une assez grande similitude du point de
vue diversité spécifiuc =st costetée entre ‘es i cls enutés écosystémiques, malgré leur
différence au plan st ~tmal L2¢ i1dices ce diversité (‘ndicz: 1¢ Shannon et d’équitabilité)
traduisent dans I’en:embl: uie d verdité raoyenie des «wiffér ntes structures. La faible
régularité dans la répartition des espéces dans les stations de référence et les ilots forestiers est
attribuée en premier lien a la dominance des esnéces ligneuses en particulier 1’espece
organisatrice de 1':n,enivle de la véyétalion Cuercus ‘low, irduisant ainsi une structure
relativement unifor.ye auiitint 1ne flore wemogére et peu lisersifiée. La richesse et la
diversité des interfaces seraient surtout favorisées par la proximité spatiale entre les
différentes structures, car le degré d’isolement entre les différents éléments structuraux d’une
station serait relativerient ‘aibhle

La réponse de la végétation a I’effet de la fragmentation se manifeste par une adoption des
stratégies de vie (stratégies démogranhiaues au sens de Grime) qui doivent permettre
d’assurer aux espéce uniae llea-n veaid: siuvi:. Airsi, pon .’eisemble de la zone d’étude
et pour toutes les striictures vé . l.al s, rous roicvens, 1 aboncaice des taxons stress tolérants,
des taux moindres des ruderales (taux qui augmentent relauvement au niveau des interfaces)
et une faible représentation des taxons compétiteurs, tandis que les taxons ubiquistes (CRS)
restent constamment ' ares.

En prenant en compic le type oiciogique, les ligneua (chaméphytes et phanérophytes)
apparaissent pour la plupart comme des espéces stress tolérantes. Entre les stratégies de
tolérance au stress et rudérale se partagent les herbacées vivaces (hémicryptophytes et
géophytes). Les herbacées annuelles (thérophytes et hémicryptophytes bisannuelles) se
comportent pour la majorité comme des especes rudérales.
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Le résultat important qui ressort de 1’étude des stratégies démographiques (au sens de Grime)
des especes de I’ensemble des structures végétales de la zone d’étude, est que le phénomene
de fragmentation ne semble pas conduire a un bouleversement important des stratégies de vie
des espéeces. Ceci peut €tre attribué en premier lieu au fait que les structures végétales de la
zone d’étude restent généralement interconnectées. En effet on n’observe pas d’isolement
total des structures; le passage ilot forestier-interface herbacée est progressif (ilot préforestier
-interface arbustive).

L’analyse de I’effet zone géographique dans le processus de fragmentation met en relief
I’intensité du phénoméne dans les structures végétales du secteur oranais. Cette intensité est
traduite au plan structural par I’importance des interfaces arbustives et herbacées et est lice
principalement, a I’action anthropique (défrichement) associée a une certaine aridité
édaphique induite par I’ouverture du milieu et aggravée par la nature calcaire du substrat.
Cependant, ces formations végétales occidentales, bien qu’elles soient plus fragmentées,
présentent une richesse et une diversité floristique, biologique, phytogéographique et
systématique moyennes, comparables a celles des formations végétales les moins fragmentées
des autres secteurs phytogéographiques.

D’une maniére générale, a ’Achell~ 4~ la zen~ 4°¢tude, '~ “ragmentation semble étre modérée
et constitue de ce fait un acte r e di e=re fication d s stru ctures véoétales (dé -elornement
¢3s 11te fzo2s, avodisant »ine’ e 1ével py it des especes «€li sphi es, or »o urste. ; ¢ s
dom sre s cciées . ux es] eces de stad: s ¢ solués (ilc s fore iti rs 1 prefo ost 2r) e igen Ircnt
L2 cive site et «»o ciches e spéci - que ce soit au | '~ 010 0ogiy, 7, pi Tt 4c rap b que et
systématique.

Dans notre cas, I’impact de la fragmentation a été étudi¢ a un niveau d’organisation supérieur,
celui des communai tés vé¢étiiss organi €es par le ~héie vert, en prenant en compte
seulement 1’état de 11 strucur ¢ €tae e: '~ coriposiion sres fique de chaque structure.
Selon Robinson et al. (1292); Holt cu al. (19%5); in Medaii (1996, le processus de succession
ne varie pas avec le degré de fragmentation, pas plus que les indices de diversité des
communautés. Miis 'a un niveal 1 ucricur o crganta on caui des populations, la
fragmentation peut f ec e l¢ persistance de certrins group e Je v ltaux.

Ainsi pour bien apprécier I'impact de la fragmentation, il est intéressant de travailler a un
niveau hiérarchique inférieur, celui des poprlations, dec esnéces ou bien des individus.
Cependant il convien  d’u iliser (’aitre: inlice: de dive site ca- Ies descripteurs de diversité
utilisés (richesse et civersit: specifique) sore s desciiptears » obaux qui s’appliquent au
niveau de la communauté (Holt et al., 1995 in Medail, 1996), et peuvent étre de ce fait
inadaptés pour déceler les séveres conséquences de la fragmentation des niveaux plus fins.

Aussi, pour mieux apprecer !inpac d: o fragmenation su1 la biodiversité, d’autres
indicateurs doivent Cu¢ pris en consiilradorn wls Jue i€ noiabre d’espéces menacées,
le nombre d’espéces en danger de disparition, le nombre d’espéces rares et vulnérables ainsi
que la modification d . cfectifs le certzines es »éce > dins 1o te np: et la réduction de leur aire
de répartition ou lev:cxt'n:tion 1.’étude des prccessis de dishersion et de pollinisation,
s’avere importante pcnrmicuy mot trer les ¢ffes ce 11 iacmem tion sur le fonctionnement
des populations végétales en milieu fragmenté, car ces processus sont influencés par la taille,
la forme et la densité de la population végétale (Medail, 1996).
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Par ailleurs, pour confirmer I’impact du mode d’utilisation et d’exploitation des foréts sur
I’importance de la fragmentation, il importe de prendre en compte d’autres parameétres tels
que la surface, la forme, le degré d’isolement et la connectivite des différentes structures
végétales, car selon Forman et Godron, (1986) «la petitesse et I’irrégularité de la forme des
fragments exacerbent les effets de la fragmentation».
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Abréviations :

1) Types biologiques: 2) Types phénologiques
Phanérophytes = Ph Annuelle = A
Chaméphytes = Ch Vivace= V
Hémicryptophytes = He Bisannuelle = Ba
Géophytes = Ge Caduque = Ca
Thérophytes = Th Sempervirente = Sm

3) " y] es pl vtc géograph’ jues

veédierranen =N ed =1

Euro-méditérranéen = Eur-Med = 2
Meéditerraneo-Irano-Touranien = Med-Ir-Tour =3
Européen = Fur = 4
Endémique =cuu =

Boréal = Eor:: 6

Eurasiatiqu¢ =Fures =7

Plurirégionale = Plur = 8

4) Parametres climatiques et topographiques:
M °c = température ma -imaiz © n. ' c:= tempcrecre miniia e ; I’ (mm) = précipitations

Q2 = quotient pluviométrique ; MV = mi versant, BV= bas de versant



Annexe 1 : LISTE DES TAXONS RENCONTRES DANS LA ZONE D’ETUDE

Nomenclature d’aprés [Ouezel et Santa (1962-1963) actualisée par Greuter et al. (1984, 6,89)
et Kerguelen (1994) in Dahmani (1997)], les types biologiques et phytogéographiques
d’aprés Dahmani (1997).

(O] (0]
o| Z|E
g E2 2
) &0 g1 g
Espéces 2 o | = )
2| 8|2 |gc¢8
2legl e el 3
o & o
dEREEE
Acer monspessulanum L. Ph| 1 Ca| CS
Achillea santolina L. He| 1 V | CR
Achillea santolinoides Lag. | ) - He| 1 - | CR
Adoi is dentata Delile | | i ATkl 1 A R
[ Aegtops trimic s 1, y | || Tl | RC
Ajugriia(.) cazter A I W B w - e 7S
A 2em ' vveasic (L., o op = £ phanes SIS _. Th o \ | R
Allium paniculatum L. Ge| 1 V | SR
Allium roseum L. Ge| 1 V | SR
Alyssum alpestre L.subsp serpyllifolium (Desf.) Rouye et Fouc = A.serpyllifolium |Ch| 1 V| S
Alyssum granatense Boiss.e n~etter = - 0 o Th| 7 A | SR
Alyssum parviflorum Fisch = 7 A.simplex Rudolpti - =~~~ = Th| 1 A | R
Ammoides atlantica (Coss.e. 2ur) He| 5 A | R
Ammoides verticillata (Desf) Brq = A. pusilla (Brot) Breistr Th| 1 A | R
Ampelodesma mauritanic im = /s mj elocest tos @ WWiven 'c1 (Z0ire) T Duiand et |[Ge| 1 V| C
Schinz J4A0 111 wAIEIA\]
Anacyclus clavatus Desf. Th| 2 A | R
Anacyclus cyrtolepidioides Pomel Th| 5 A | R
Anagallis arvensis L. v 0 0 0 0 0 i Th| 8 A | RS
Androsace maxima L. FRAVE B AW EIEIA Th| 7 A | R
Andryala intergrifolium L. Th| 1 A | SC
Anthemis pedunculata Desf He| 1 V| S
Anthoxanthum odoratumL. . . . . . . . ) H 6 V | RC
Anthriscus vulgaris Pers. Bernh == £LencelisIM Eie) .~ Th| 7 A | R
Anthyllis tetraphylla L= Tr'podicii tcrapbvllum (L rcur. © & Th| 1 A | R
Anthyllis vulneraria L. He| 1 V| S
Antirrhinum orontium L.= Misopates ovontium Th| 1 A | R
Arabis auriculata Lam. I\ | Th| 1 A | SR
Arabis glabra (L.)Weinm.st bsp p21do-uw riitis  Beis,.co Heldr ) Maice = Turritis |He| 8 A | R
glabra L.
Arabis parvula Dufour Th| 1 A | R
Arabis pubescens (Desf.) Poiret He| 5 A | R
Arabis verna (L.) R.Br. Th| 1 V| S
Arbutus unedo L. Ph| 1 |Sm| CS




Arenaria serpyllifolia L. Th| 7 A | RS
Arisarum vulgare Targ-tozz. Ge| 1 V | SR
Aristolochia beatica L. Ph| 1 |Sm| CS
Aristolochia longa L.subsp. paucinervis (Pomel) Batt. (auct., non L. Ge| 1 A | R
=A .paucinervis Pomel)

Asparagus acutifolius L. Ph| 1 V | SC
Asperula hirsuta Desf. He| 1 A | R
Asphodelus microcarpus Viv. A.aestivus Brot. Ge| 1 V | SR
Asplenium adiantum-nigrum L. He| 8 V| S
Asplenium ceterach L. He| 7 V| S
Asterolinum linum-stellatum (L.)Duby = Asterolinon linum-stellatum (L.) Duby Th| 1 Al S
Astragalus caprinus L. He| 1 V| S
Atractylis cancellata L. He| 1 A | SR
Avena alba Vahl. = ? A. barbata subsp. Lusitanica (Tab. - Mor.) Romero Zarco Th| 3 A | RS
Avena bromoides Gouan (b.) = Avenula bromoides (Gouan) H.Scholz. He| 1 V | SR
Avena longiglumis Dur. Th| 1 A | R
Avena sterilis L. Th| 3 A | CR
Bala 1saea glaberrima (Desf)La o~ o Ge| 5 V| S
Bellc rdi~ “wixcgo L.MA) — Barts a tri a; o a o o1 v AR
Belli silve:'ri. Cyr.. | | [  'He| 1 /7| SR
Gisc idladidyral 0 1 T T[T v RS
b/ ochyapan dichoiomu,,. (L.) Maire ‘h A | SR
Brachypodium distachyum L. = B. distachyon (L.) P. Beauv. Th| 1 A | SR
Brassica amplexicaulis (Desf).Pomel = B.souliei subsp.amplexicaulis (Desf) Th| 1 A | R
Greuter etburdet -

Briza maximaL. N | Th| 1 Al S
Bromus hordaceus L.subsp. nollis (L. » ¢t W =7B . *orcac us L. Th| 8 A | RC
subsp.hordaceus

Bromus lanceolatus Roth subsp. macrostachys (Desf.) M. Th| 1 A | R
Bromus madritensisL. Th| 1 A | SR
Bromus rigidus Roth .subsh mévimis (Des) Rothm =73, cit ndru; 20t . Th| 1 A | SR
subsp.maximus (Desf.)

Bromus rubens L. Th| 1 A | SR
Bromus squarrosus L. 0 Th| 1 A | SR
Bromus tectorum L. AN E VAW EIEIAN Th| 8 A | RS
Bryonia dioica Jacq. Ge| 5 V| S
Buffonia tenuifolia L.= Bufonia tenuiflia L. Th| 1 A | R
Bunium alpinum Waldst. et 72200« o o o Ge| 1 V| S
Bunium fontanesii (Pers.)Voiee . = 00 - 0 Ge| 5 V| S
Bupleurum balansae Boiss *t Reu'. He| 5 Al S
Bupleurum gibraltaricum Lam. Ch| 1 V| S
Bupleurum montanum Coss .~ oo o | He| 7 \% S
Bupleurum rigigymL. ..~ He| 1 VIS
Calendula arvensis L. VI VL \NJT7T VI IN Th| 1 A | RS
Calycotome spinosa (L.) Lamk. = Calicotome spinosa (L.) Link. Ph| 1 |[Sm|CSR
Calycotome villosa subsp .intermedia (Salzm.)Maire = C. infesta subsp. intermedia |[Ph| 1 |Sm| CS
(C.Presl.) Greuter

Campanula rapunculus L. He| 2 | Ba|CSR
Capsella bursa—patoris (L.) Medik. Th| 1 A | RS




Cardamine hirsuta L. Th| 8 A | R
Carduus pycnocephalus L. He| 2 |Ba| RS
Carex distachya Desf. He| 1 V | SC
Carex halleriana Asso. He| 1 V | SC
Carlina involucrata Poiret Ch| 2 |Ba| SR
Carlina lanata L. Th| 1 A S
Carthamus pectinatus Desf. He| 5 V | RS
Catananche coerulea L. He| 1 V | SR
Catananche lutea L. Th| 1 - R
Catapodium loliaceum (Hudson) Link = C.marinum (L.) C.E.Hubbard Th| 1 Al S
Centaurea incana Desf., non Lag.nec He| 1 A | R
Centaurea parviflora Desf. Ch| 5 V| S
Centaurea pullata L. He| 1 A | SR
Centaurea tenuifolia subsp .spachii (Schultz.Bip.)Emb. et M. Ch| 1 V| S
Centaurium umbellatum (Gibb.)Beck. = C. erythraea Rafin. Th| 2 |Ba| S
Cephalanthera longifolia (L.)Fritsch. Ge| 7 V | SC
Cerastium glomeratum Thuill. Th| 8 A | RS
Cerc stium pentandrum L. ] | o Th| 1 A | RS
Cerc ooy bals flecus ) Per. | s Tl e AR
Cha:aeror s hoar i'is L. | | ] N a Pt 1 7] CS
| Chry sa ithe nuiim > oris L = Cc eostep. us o yccnis (L.) Ro'chery B L - = 1Tk 1 | A| R
Cro ysancenium paudosam Poirct. Subsp. giabruru (M.) Q.et S. ‘h A | R
Cichorium intybus L. He| 1 Ba | RC
Cirsium echinatum (Desf.) D.C. He| 1 V| S
Cistus monspeliensis L. ... . . . | Ph| 1 V | CSR
Cistus salvifoliys L.~~~ I\ | Ph| 1 |Sm|CSR
Cistus villosus L.var.undula us (Spclk ) Cross.emeac.vns = Coere.icus Ph| 1 V | CSR
L.subsp.creticus ?
Clematis cirrhosaL. o Ph| 1 V | CR
Clematis flammulaL. Ph| 1 Ca| CS
Cleonia lusitanica (L)L. =~ — = = IAWIA'R Th| 1 A | R
Convolvulus althaeoides L. He| 1 vV | CS
Convolvulus arvensisL. - He| 7 V | CR
Convolvulus cantabrica L= C. canfabr'eus L.~ = N\ | He| 1 V | SC
Coronilla minima L. =~ Ch| 1 |Sm| SR
Coronilla scorpioides (L.) Kocn. Th| 1 A | SR
Coronilla valentina L. Ph| 1 V |CSR
Cotyledon umbilicus—venersL. ~ ~ = =~ Ge| 1 V| S
Crambe filiformis Jacq. =~ He| 1 V1S
Crataegus oxyacantha L., nouire).= C. monvgyua Jacy.vai. nionvgyna Ph| 2 |Ca| CR
Crepis vesicaria L. Th| 2 A | SR
Crucianella angustifolicL. Th| 1 A | SR
Cynoglossum cheirifolium L. — Pordo: 1« ssum chéirifa'iury (1. Baryizt et Mathez |He| 1 Ba | RS
Cynosurus elegans auct. Eu..;won Desf. == Coerlusus Link Th| 1 A | R
Cytisus arboreus (Dsf.) DC subsp. baeticus (Webb) Maire Ph{ 1 |Sm| CS
Cytisus triflorus I’'Herit (1791), non Lam. (1786) = C. villosus Pourret Ph| 1 |[Sm| CR
Dactylis glomerata L. He| 4 V | CR
Daphne gnidium L. Ph| 1 |Sm| SC




Daucus carota L. He| 8 |Ba| SR
Daucus crinitus Desf. He| 1 V| S
Delphinium pentagynum Lam. He| 1 V| S
Dianthus caryophyllus L. He| 1 V| S
Diplotaxis virgata (Cav.) DC. He| 1 A | R
Echinaria capitata (L.) Desf. Th| 1 A | R
Elaeoselinum thapsioides (Desf.) Maire Ch| 1 V| S
Elichrysum stoechas (L.) DC. Ch| 1 V | RC
Elymus caput-medusae L. = Taeniatherum caput- mdusae (L.) Nevski Th| 1 A | R
Epipactis helleborine L. Crantz var. Platyphylla Irm. Ge| 4 V | SR
Erica arborea L. Phi 1 |Sm| CS
Erodium cicutarium (L.) I’Herit Th| 1 Ba | RS
Erodium malachoides(L.) I’Herit = E. malacoides (L.) ’'Herit Th| 1 A | RS
Erodium triangulare Forsk= E. laciniatum (Cav.) Willd. Th| 1 A | R
Eruca vesicaria (L.) Cav. Th| 1 A | R
Eryngium dichotomum Desf He| 2 A | R
Eryngium tricuspidatum L. He| 1 V| C
Erys 'mum bocconei (All.) Pers.= 7 var "Trrur T L - He| 1 V | CS
| Erys myz inconym C. K nze | | Lo T A R
 Eupi orpia_le ac i ei Bliss. | | RIS « () M A
Gwpiondia xigha L . - 'TH[ 2 A [RS
Evpnorv.a julcata L. ‘h A | RS
Euphorbia peplus L. Th| 8 A | RS
Euphorbia sulcata De Lens ex Loisel Th| 1 A | SR
Fedia cornucopiae (L.) Gaertn. = F. graciliflora Fisch.et CA.Mey. Th| 1 A | R
Ferula commynisL. N\ | He| 1 V | CS
Ferula lutea (Poiret ) Maire =~ =~~~ He| 1 V| S
Festuca atlantica Duv. Jouve var. eu-atlantica Liv et M. He| 5 \% S
Festuca caerulescens Desf. He| 1 V| S
Festuca trifloraDest. =~~~ Ch| 5 V| S
Filago germanicaL. .~ Th| 2 A| R
Filago heterantha Guss. Th| 1 A | R
Filago spathulata auct. , non C.Presl. = F. pyramidata L. Th| 1 Al S
Fumana thymifolia L. Spact .ex \Velb.. =~~~ =~~~ = Ch| 1 V| S
Fumaria capreolataL. Th| 1 A | RS
Fumaria parviflora Lam. Th| 1 A | RS
Galactites tomentosa Moench. = G. elegans (All.) Nyman ex Soldzno He| 1 Ba | RS
Galium aparine L. “TALLIANIANDLN] Th| 7 A | SR
Galium mollugo L. subsp.cc..udifciun (Vill) Roty = G corralifoliv iy Vill He| 1 V | SR
Galium murale (L.) All. Th| 1 Al S
Galium parisiense L. Th| 1 A | R
Galium rotundifolium L. sut cp. cvalifo’iura (Scho't. f1s) Dcav =T srabrum L. He| 7 A| R
Galium tunetanum Poiret YA HFAWEIEIA He| 5 A | R
Galium valantia Weber = G _verr: cosun) Ind or Th| 1 A | R
Galium viscosum. Vahl.subsp. eu-viscosum Maire Th| 1 A | R
Gastridium scabrum C. Presl. Th| 1 A | R
Gaudinia fragilis (L.) P.Beauv. Th| 1 A | SR
Genista cinerea (Vill.) DC.subsp. cinerea M. et subsp ramosissima (Desf.) M. Ph| 1 |[Sm|CSR




Genista erioclada Spach.subsp. atlantica Spach. = G. hirsuta subsp.erioclada Ph| 5 |Sm| CS
(Spach.) C.Raynaud
Genista spartioides Spach Ph| 1 |Sm| CS
Genista tricuspidata Desf.subsp. duriaei (Spach.) Batt.et subsp.eu-tricuspidata Ph|{ 5 |Sm| CS
Maire
Geranium atlanticum Boiss. He| 2 V | CS
Geranium lucidum L. Th| 1 A | R
Geranium malvaeflorum Boiss.et Reuter = G.mlviflorum Boiss.et Reuter He| 1 A | R
Geranium molle L. Th| 8 |Ba| RS
Geranium robertianum L.subsp.robertianum et subsp. purpureum (Vill.) Nyman |He| 8 A | SR
Geranium rotundifolium L. Th| 4 A | RS
Geum sylvaticum Pourret He| 1 V| R
Gladiolus byzantinus Miller = G. communis subsp. byzantinus (Miller) Douin Ge| 1 V | SC
Globularia alypum L. Ch| 1 V | SC
Gnaphalium luteo-album L. = pseudognaphalium luteo-album (L.) Hilliard et Burtt. | Th| 8 A | R
Hedypois cretica (L.) Will. = (H. polymorpha DC.) = H.rhagadioloides (L.) Th| 7 A | SR
F.W.Schmidt.
Hed: sarum spinosissimum L. . | o Th| 1 A | R
Heli nth==wunr cizereum“Cav) P rs suos] rube lui (Presl.) M .= H.cirerev— Cla 4 V. S
subs .rotur libhlian L mar) Gre ©= = B rdet [ s B |
\[Teli n'iem im Y2l itheme ides (Jesf.) C osse ve  fantanesi (BetR. E.tM_ ~ [CH| 5 ' A | R
L. ant.oono.m ap..larc T Oiss. Th . A | R
Helianthemum pilosum (L.) Pers. = Fumana sp.? Ch| 1 A | R
Helianthemum polyanthum (Desf.) Pers. Ch| 5 V| S
Helianthemum salicifolium (L.) Miller Th| 1 Al S
Helianthemum virgatum (D¢st) Fers, = =~ Ch| 1 A | R
Herniaria hirsutaL. .~ . Th| 4 A | R
Heiracium pseudo-pilosella 7. He| 2 - | CR
Hippocrepis multisiliquosa L. = H. ciliata Willd. Th| 1 Al S
Heppocrepis scabraDC.. =~ =~~~ He| 1 V| S
Hutchinsia petraea (L.) R.B". = Yo ‘nui'gic petra’a (L ,Rcihenb Th| 2 A | R
Hyoseris radiata L. He| 1 V | SR
Hypochoeris achyrophorus L. Th| 1 A | R
Hypochoeris laevigata (L.) Ces, Paset 5ig + & 0 0 He| 1 V| S
Iberis linofolia L. YAV VAW HIEIAN Th| 1 A | R
Iberis odorata L. Th| 1 A | R
Inula viscosa (L). Aiton = Dittrichia viscosa (L.) W. Greuter He| 1 V | CR
Iris sisyrinchium L. = Gyna .2-icis cisy «inchium (L) Parl. -~ Ge| 1 A | R
Jasminum fruticans L. YAV FAY N I B0 1 AN Ph| 1 |Sm| SC
Juniperus oxycedrus L. sub n oxy-edus Ph| 1 |Sm| CS
Jurinea humilis (Dest.) DC. He| 1 V| S
Kentranthus calcitrapa (L.) ™t = Centrenthrs calcitrey~ (1) Dufresns Th| 1 A| R
Koeleria pubescens (Lam.) ? Reauv.ey Co son et Duizu= Res raria bitarea (All.)) [ Th| 1 Al S
Holub V7L \JT V1IN 71\
Lagurus ovatus L. Th| 1 A | SR
Lamium amplexicaule L. Th| 4 A | R
Lamium mauritanicum Batt. Th| 5 A | R
Lathyrus aphaca L. Th| 2 A | RS
Lavandula stoechas L. Ch| 1 V | SR




Leontodon hispidulus (Del.) Boiss. Th| 1 V| S
Leontodon saxatilis Lamk. Subsp. rothii (Ball.) M. Th| 1 A | R
Leontodon tuberosus L. He| 1 V | SR
Lepidium hirtum (L.) Sm. He| 1 V| S
Leuzea conifera (L.) DC. He| 1 V| S
Linaria heterophylla Desf.subsp.eu-heterophylla Maire He| 1 A | SR
Linaria simplex (Willd.) DC. Th| 1 A | RS
Linum strictum L. Th| 1 A | SR
Linum suffruticosum L. Ch| 1 V | SC
Linum tenue Dest. Subsp.munbyanum (Boiss.et Reuter) Batt. = L. munbyanum He| 5 V| S
Boiss.et Reuter

Linum tenue Desf. Subsp.tenue Martinez = ? L. tenue Desf. Th| 5 A | RS
Linum usitatissimum L. Th| 1 A | R
Lithospermum apulum (L.) Vahl. = Neatostema apulum (L.) 1. M.Johnson Th| 1 A | R
Lithospermum arvense L. Th| 1 A | SR
Lobularia maritima (L.) Desv. He| 1 V | RS
Lolium rigidum Gaudin Th| 1 A | RC
Loni era implexa Aiton o __ . o Ph| 1 V | CS
Loto »hy”" = argerteus 1% = Ar yrol bi ym z¢ 10 il (Turra) *. W.3a'.. . ICt A
Lotu corn it s 1. | | [ 'H| 8 ' /| SR
ot derius WO o 9 F 8 S8 0 W FF L L0 ‘Ch| 1/ |CSR
Lo.us crcacas L. suosp. cotlinus (Boiss) Liwy. = 7 w. longisiliquosus k. de ..oeme. [ Ch| v | CSR
Lotus creticus L. subsp. cytisoides (L.) Asch.et Graebn. L. cytisoides L. Ch| 1 V | CSR
Malope malachoides L. = Malope malacoides L. Th| 1 A | R
Marrubium vulgarer. - He| 8 V| R
Medicago hispida Gaertner=M polyvorpha L. — N\ | Th| 1 A | SR
Medicago minima (L)L. =~ o Th| 2 Al S
Medicago secundiflora Duricu Th| 1 A | R
Medicago truncatula Gaertner Th| 1 A | SR
Melandrium album Mill. Gaoeke He| 4 V| S
Melilotus indica (L.) All. = WL'»licus 41l ~ ~ = Th| 1 A | R
Melissa officinalis L. Th| 1 A | R
Micropus bombicinus Lag. = Bombycilaena discolor (Pers.) Lainz Th| 8 A | R
Micropus supinus L. Th| 1 A | R
Milium vernale M. Biegb. -~~~ Th| 2 A | R
Minuartia campestris L. Th| 1 A | R
Minuartia tenuifolia (L.) Hiern, non Mart.= M. hybrida subsp.tenrifolia (L.) Th| 2 Al S
Kergu¢len o000

Moehringia trinervia (L.) C:zizv.svosp. deatandra(J' Ca7) Nyn. Th| 7 A | R
Muscari comosum (L.) Mill >+ Ge| 1 V | SR
Muscari neglectum Guss. Ex Ten. Ge| 2 V | SR
Myosotis collina Hoffm. = *~.disco’or Pers. - -~ ~ w0 0 o Th| 1 A | SR
Myosotis versicolor (Pers.) |'=ith = M.discolol Pers HIEIAN Th| 1 A | R
Nardurus maritimus (L.) Mirh_="Yulpia unilateresic (L) Stace Th| 2 A | S
Nepeta multibracteata Desf. He| 1 V| S
Olea europea L. var. sylvestris (Miller) Lehr. Ph| 1 |Sm| CS
Onobrychis caput-galli (L.) Lam. Th| 1 Al S
Ononis hispida Desf. Ph| 1 V | CS
Origanum floribundum Munby. Ch| 5 V| S




Origanum glandulosum Desf. = O.vulgare subsp. glandulosum Desf. Ch| 5 V| S
Ornithogalum umbellatum L. Ge| 1 V | RC
Oryzopsis miliacea (L.) Ascherson et schweinf. = Piptatherum miliaceum (L.) He| 3 V | CR
Osyris alba L. Ph| 1 V | SC
Pallenis spinosa (L.) Cass. He| 1 - S
Papaver hybridum L. Th| 1 A | RS
Papaver rhoeas L. Th| 8 A | RS
Paronychia argentea Lam. He| 1 V| S
Paronychia capitata (L.) Lam. He| 1 V| C
Paronychia echinata DC.in Lam. (1804), non Lam. (1779) = P.echinulata Chater |Th| 1 A | R
Phagnalon saxatile (L.) Cass. Ch| 1 V| S
Phillyrea angustifolia L.subsp.media (L.) Rouy et subsp. latifolia (L.) M.= P. Phf 1 |Sm| CS
latifolia L.

Phlomis bovei De Noés He| 5 V| S
Pholiurus incurvus (L.) Schinz et Thell Th| 1 A | R
Picris duriaei Sch. Bip. He| 5 V| S
Pistacia atlantica Desf. Ph| - |Sm| CS
Pistc cia lentiscus L. o __ . o Ph| 1 |Sm| CS
Pistc cig < ~ebinthus T\, | | a g o oawi S| CS
Plarn ago Ic 30,u .. | | [ Tt 1 '+ [ SR
_1@@0_&@7@:é‘1:?._mz‘itimaflb_spﬂ)entina(A‘.)_Ar;_a]gil___‘% 4 A | R
Fioatage se rara L. Jde, o v | RS
Poa bulbosa He| 7 V | RC
Polycarpon polycarpoides (Biv.) Zodda. Ch| 1 V| S
Polycarpon tetraphyllym (LH)L. - Th| 1 A | SR
Polycnemum fontanesii DureuecMoq =~~~ = N\ | Ch| 5 V| S
Polygala munbyana Boiss.e Rems =~~~ Ch| 5 V| S
Polygala nicaeensis Risso ex nocn. He| 1 V| S
Prunella vulgaris L. Th| 2 V | RC
Pulicaria odora (L.) Reicaero. .~~~ He| 1 V| S
Quercus coccifera L.~ .~ . Ph| 1 |Sm| CS
Quercus faginea Lamk. = (. canaricasis willd. Ph| 1 |Sm| CS
Quercus ilex L. subsp rotundifolia (Lam.) = Q. ilex subsp ballota (Desf.) Samp. Ph{ 1 |Sm| CS
Quercus suberL. o Ph| 1 |Sm| CS
Ranunculus bulbosys L.~~~ He| 7 V | RC
Ranunculus gramineus L. He| 4 - |CSR
Ranunculus spicatus Desf. He| 1 V| S
Rapistrum rugosum (L.) J.P. Seigeret -+ + 0 0 Th| 1 A | RC
Reichardia picroides (L)RC.. Th| 1 Ba | SR
Reichardia tingitana (L.) R >k Th| 1 A | R
Reseda phyteuma L. Th| 1 Ba | RS
Reutea lutea L. o 00 He| 1 V | CS
Rhamnus alaternus L. FNAVEEFAWEIEIA Ph| I |Sm| CS
Rhamnus lycioides L. Phi 1 |Sm| CS
Rochelia disperma (L.fil.) C.koch. Th| 1 A | R
Rosa canina L. Ph| 7 |[Sm| CR
Rubia peregrina L. Ph| 1 V | CS
Rumex bucephalophorus L. Th| 4 A | RS




Rumex thyrsoides Desf. He| 1 V| S

Ruscus aculeatus L. Ge| 1 Sm| CS
Ruta montana (L.) L. Th| 1 V | SR
Salvia argentea L. subsp. patula (Desf.) Maire He| 1 A | R

Salvia slcarea L. He| 1 Al S

Salvia verbenaca L. He| 1 V| S

Sanguisorba minor Scop. He| 7 |Ba| S

Satureja graeca L. = Micromeria graeca (L.) Bentham.ex Reichenb. Ch| 1 V| S

Satureja granatensis Boiss. et Reuter = S.alpina Subsp. meridionalis (Hyman) Ch| 1 V | RS
Greuter et Burdet

Satureja vulgaris (L.) Fritsch = Clinopodium vulgare L. He| 7 V | RS
Saxifraga globulifera Dest. He| 1 A | R

Saxifraga veronicifolia Pers. He| 1 A | R

Scabiosa atropurpurea L.= Sixalis atropurpurea (L.) Greuter et Burdet He| 1 V | RS
Scabiosa stellata L. = Lomelosia stellata (L.) Rafin. Th| 1 A | R

Scandix australis L. Th| 1 A | R

Schoenus nigricans L. He| 8 vV | CS
Scill - peruviana L. o __ . o Ge| 1 V| S

| Scle. ope vigida ‘L.) G oeb. = Cutapc di mri, id m (L.) C. Huboad .. T 7 | A | RS
Scor viurus nu icctu 1 | | [ o TE] L W | S

‘lcoroeralacyiae L - He| 7 la| R

Sewum w.own L. <h, v | S

Sedum caeruleum L. Th| 1 A | R

Sedum pubescens Vahl. Th| 5 A | R

Sedum sediforme (Jacq)Paw - Ch| 1 V| S

Sedum villosymL. N\ | Th| 4 A | R

Senecio vulgarisL. Th| 8 A | R

Sherardia arvensis L. Th| 7 A | RS
Sideritis incana L. Ch| 1 V | SC
Sideritis montana L.~~~ Th| 1 A | R

Silene atlantica Cosson et Cygri>» .~ He| 5 |Ba| RS
Silene coeli-rosa (L.) A.Br. = 3. cotinn 08w (L.) Godrot: i Gren. et Godrow Th| 1 A | R

Silene cucubalus Wibel = S. vulgaris (Moench) Garcke He| 7 V| R

Silene imbricataDest. o Th| 5 A | R

Silene italica L. subsp. fonteucsians, M == €. itzlicii mhsp paula Deef. He| 1 V | SR
Silene nocturna L. Th| 1 A | SR
Silene pomeli Batt. = S. pomelii Batt. Th| 5 A | R

Silene pseudo-atocion Desf 3. ps:ucoa‘ocicn Des” = — = Th| 1 A | R

Silene rubella auct. ,non L. 5. liversifoiaCtth -~~~ = Th| 1 A | R

Silene tridentata Desf. Th| 1 A | R

Sinapis arvensis L. Th| 4 A | RC
Sinapis pubescens L. o0 Ch| 1 V| S

Sisymbrium runcinatum Lag ~LC ~~ Th| 3 A | R

Smilax aspera L. Ph| 1 V | CS
Sonchus oleraceus L. Th| 8 A | R

Sonchus tenerrimus L. He| 8 Ba| R

Specularia falcata (Ten.) A.DC. = Legousia falcata (Ten.) Fritsch Th| 1 A | R

Spiranthes spiralis L. Chevall. Ge| 7 A | R




Stachys marrubifolia Viv. Th| 1 A | R
Stachys mialhesi De Noé He| 5 A | R
Stachys ocymastrum (L.) Briq. Th| 1 A | R
Stellaria media (L.) Vill. Th| 8 A | RS
Stipa tenacissima L. Ge| 1 V| S
Tamus communis L. Ph| 1 V | CS
Teucrium chamaedrys L. Ch| 2 V| S
Teucrium flavum L. Ch| 1 V | CS
Teucrium fruticans L. Ph| 1 |Sm| CS
Teucrium polium L. Ch| 2 V | SC
Teucrium pseudo-chamaepitys L. Ch| 1 V| S
Teucrium pseudo-scorodonia Desf. Ch| 5 V| S
Thapsia garganica L. He| 1 V| S
Thapsia villosa L. He| 1 V | SC
Thlaspi perfoliatum L. Th| 2 A | R
Thymus algeriensis Boiss. et Reuter Ch| 5 V| S
Thymus blecheirianus Pomel Ch| 5 V| S
Thyr us ciliatus Desf. Subsp. mu * ~us ™ “R.) = = =T.p . vanus subsp. Ch| 5 V| S
mun ya=-: Baise et Retor 1Y N A YV o-y |
| Thyr us hir us Wi'd =2 T. alge " _.s | | [ o !'ckp 1 7S
Corisurvensi Holsemuink - o 7 TH 8  h[ R
1o, uis nodosa \L.) G3aei et e 9 A | R
Trifolium angustifolium L. Th| 1 Al S
Trifolium campestre Th| 4 Al S
Trifolium cherleriL. - Th| 1 Al S
Trifolium glomeratumtL. = N\ | Th| 1 Al S
Trifolium ligusticum Balbis >x Losel = =~~~ =~ Th| 1 A | R
Trifolium scabrum L. Th| 1 Al S
Trifolium squarrosum L. Th| 1 Al S
Trifolium stellatymL. =~~~ Th| 1 Al S
Trigonella monspeliaca L =~ .. =~~~ .~ Th| 1 A | R
Trisetaria flavescens (L.) Ni.subsp. piateusts (Yers.) Boow. == 1hisetum fluvescens |He| 7 V | CS
(L.) P.Beauv. subsp pratense Ascherson et Graebner
Tunica illyrica (Ard.) Fich. - revorha,ia ‘llyrica (A'1.)r W Pan et Heywood. He| 1 V| S
Urginea maritima (L.) Bake " D-ina naiitima (1..)Seara = Ge| 1 A | R
Urtica membranacea Poiret Th| 1 A | RC
Valerianella carinata Loisel Th| 7 Al S
Valerianella coronata (L)TC. .~~~ =« 0 Th| 1 A S
Valerianella morisoni DC. Ztsp. tnicrccerpa Lo sél) P Fourt <= V. nicroacarpa Th| 1 Al S
Loisel
Velezia rigida L. Th| 1 A | R
Veronica agrestis L. ..~ o o0 Th| 4 A | R
Veronica arvensis L. AV B AW EIEI\ Th| 7 A | RS
Viburnum tinus L. Ph| 1 |[Sm| CS
Vicia lathyroides L. Th| 1 Al S
Vicia sativa L. Th| 2 A | SC
Viola tricolor L. Th| 7 A | R
Vulpia myuros (L.) C.C.Gmelin Th| 8 Al S
Xeranthemum inapertum (L.) Moench. Th| 1 A | R




| Zizyphora hispanica L. ITh] 1 |A] R |

Annexe2 : Méthode de Calcul des spectres réels :

Pour le calcul des spectres réels Tommasseli (in Long 194) a proposé 1’échelle suivante
1- une espéce affectée du degré de dominance + recouvre 0,1%
2- une espece affectée du degré de dominance 1 recouvre 5 %
3- une espéce affectée du degré de dominance 2 recouvre 17,5 %
4- une espece affectée du degré de dominance 3 recouvre 37,5 %
5- une espéce affectée du degré de dominance 4 recouvre 62,5 %
6- une espece affectée du deoré de dominance S recouvre 87,5 %

$elca(wen ot Ineergin 3rak hi 1998 1i valeur du recouvre ier. A 11 ae sp ‘ce 1acns
L1g _u)er €1 acin, =levés 2st obte w de aicon suive ate :

4 O 0 W | _— s DN W AN B W A U, U S W A
Releves R1 R2 R3 R4 R5
Especes + 2 2 3 4

Le recouvrement brut de I’espec: 1 ost
A=0,1+2(17,5)+37,5 02,0 =.351

Le recouvrement moyzn  d» 1’espice - 2orregnord ~u razport de A «ur S (S étant le nombre
total des espéces). C= A/S=1.5,1/5= 17,02

-Le calcul de la somme des recouvrements de toutes les especes nous donne un total égale a X
- Le taux de recouvrem¢nt re'at £ (72) d > I’espece 1 est calcu’e soian' la formule suivante
E=C . 129/X
Pour X=4000, le taux d~ =2couvrement relatif E d= I’esnécs eat égnle A
E=27,02 100,420 = 0,67 /0

L’addition des pourcentages pour toutes les especes donne évidemment un total de 100 % ; le
sol nu et les espaces san: veg3ta ior. n’ctani pa. pris en coiis’derit on.
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Annexe3: Caractéres écologiques des relevés a fortes contributions (absolues et relatives) pous 1 uac 1

Relevés en coordonnées positives (+) - Relevés en coordonnées négatives (-)

Relevés | 1003 1009 1010 1011 1012 1014 1008 1007 1318 i RUIl RO10 R009 F032 F030 F026 FO15
Caracteres
Localité Monts de Tlemcen Mts du | il Mont de Tessala

Titteri Licmeen
Statut phyto- Helianthemo pilosi-Thymetum munbyani Coronillo | Filago | Cyuoe Pistacio terebenthi Quercetum Calicatomo intermediae
sociologique centaur- | plantagen " Quercetum
etum -itum ' Qv rcet n
Formation L erfacer avhmatives Interface Ilots forestiers de référence Ilots forestiers et préforéstiers
végétale | B | | B | || herbacée
Recouvrement de | 25% | 5-10% i 5% | £10% | 5-20% 259 | 25% T 85%, 10% 80% | 90% 100% 100% 35% 90% 100%
la végétation | , !
Recouvrement de | 5% 10% | 5% | 3% : 5% 1% ’ 10% | 5% 5% 5- % 10% | importante |  90% 15% 75% 70%
la litiére | |
Recouvrement 20% o7 | 50% | 30% : SU% V% ’ 35% - 5% 20% 1no/ L 5% 5% 5% 5% 10% 5%
d'éléments
grossier I ‘ . ’ I
Recouvrement 5% - ’ 59 ’ 5% 1 1u% 0% ’ - | 3% 5% 10% - - - - -
du sol nu X | ~—
Recouvrement 0% - | 0% L 0% 1 20% - % L 0% 20% 1C % - - 0% - - 0%
de la roche mere : I ‘ ~ #
Topographie MV mv I BV .. BV | MV 11V MV | BV MV MV MV BV
Altitude 950 | 1228 141) 110 1138 13701 1350 122) 1150 1200 950 1000
Exposition WW S 1 N N | sw Ne !l s [ E SSE N W
Pente 20% | 20-25% | 15-20% 1| 1520% | 1520% | 1520% | 20-25% | 5-10% | 30-35% 20-25% . 40-45% 5%
Lithologie G MC MC AC  Dolom:| MC | MC ‘ M MC Gnon ! GC GC
| | . | - caire

m°c 2 5 . orloo1 s oo 103 oo 05 ' 1n 1,8 1,8 1,7 1,8 1,7 1,7
M°c 3271 22 | 331 4 331 [ 33 | 226 1 327 33 31,7 [ 325 33,5 32,25 33,15 33,25 332 33,15
P(mm) 589,5| 611,5 586,1 5%6,45 576 656 | 6115 558,5 583 '_ - 713 699,5 732 720 693 732
Q2 65,47 65,15 61,33 61,33 62,58 66,66 64,5 59,79 64,59 | 2,03 78,59 79,14 80,52 79,14 76,12 80,52
Bioclimat = sub- | Infér- | Inférieur | Inférieur | Inférieur | Inférieur | Inférieur | Inférieur | Infér- | Inférieur | N.oyen Moyen Moyen Moyen Moyen Moyen Moyen
humide- frais ieur ieur —\_ T




Annexe 4 : Synthése bibliographique de I'auto écologie des espéces contribuant fortement a

l'axel.

Espece

Auto Ecologie

Auteurs

Alyssum granatense

- Therophyte indicatrice du paturage

- Quezel et Santa (1962-1963)

Bromus rubens

- Herbacée rudérale
- Milieux ouverts et xériques

- Medail 1996

Echinaria capitata

- Espéce de clairiére
- Espece steppique indicatrice de
surpaturage

- Quezel et Santa (1963)
- LE Houerou 1969

Helianthemum pilosum

- Espéce des lieux secs (clairicres et
foréts claires)

- Quezel et Santa (1962-1963)

Micropus bombycinus

- Thérophyte de pelouses séches

- Dahmani 1997
- Quezel et Santa (1962-1963)

Linaria simplex

- Thérophyte de pelouses
- Rudérale lice au surpaturage
prolongé

- Quezel et Santa (1962-1963)
- LE Houerou 1995

| alerianella coronata

Ariary v ger?

- Théranhyte des paturaces arides
- Ir lique vaie actio de dégre .ation
par .onr s ¢ ince die
- E<ece fra ichen en foresticre
-Li eal'an ~~~ e ¢ aude

- Quezel et Santa (1962-1963)
-LE Houerou 1969

-Kh awi9°,
-LE Torer n/ 961-110¢,

Geranium robertianum

- Espéce forestiere, lieux humides
- Espece des lieux ombraggés, frais et
humide
Herkacte: - ind'‘que vne ~mbiarce
! natt>nen. .or sticre.

Asparagus acutifolius

|- Esp :ce meshnhi e incica‘rice
d'ambiance fraiche forestiere
- Espéce de bronssailles et foréts

- Liare forestice ca se dcv:lopo:

- Quezel et Saﬁaﬁ@- 1963)

- LE Houerou (1969-1995)

~Dehmani 1997

. Aime 1967

|- Quezel et Santa (1962-1963)

- Q 1ezel et Santa (1962-1963)

Tamus communis daue les lienx feruc: udiffizi emen:
pénétrables.

. . - indique I'hygrophylie - Kadik -B- 1983
Rubia peregrina |- Inticue Lne aml iarce Dres iér> |- Al:araz 1982
Stellaria media |- “he.obyte n i atrice de - L:¢hmani 1997

| surpaturage

Urtica membranacea

- Dahmani 1997

’- Espéce nitrophile indicatrice d¢




Annexe 5 : Caracteéres écologiques des relevés a fortes contributions (relatives et avooiues

Relevés en coordonnées (+)

J

'
pour l'axe 2

R 'ev' 5 en coordonnées négatives (-)

Relevés 1001 1002 F028 F036 F037 F038 F040 F041 F042
Caractéres
Localité Les monts du Tessala Les monts de Tlemcen
Statut phyto- Filago pyramidatae - rosconn-triflori - Quercetum rotundifoliae
sociologique plantaginétum lagopi
Formation végétale Interfaces herbacées w A Ilots forestiers
Recouvrement de la 5% ' 40% oo 1anos o0U7o 90% 90% 80% 60%
végétation _
Recouvrement de la 0% ! 5% 15~ 50046 s 100/ 50% 10% 15% 5%
litiére | | |
Recouvrement 20% ! 5% [ 3% 1% - ' 15% 10% 5% 30%
d'éléments grossier , 1 |
Recouvrement  du 10% ' 30% ! 2 S0/ - 0% 5% 5% 5%
sol nu ‘ ” ’
Recouvrement de la v ‘ 20% ” 10% u70 | - - 10% 0%
roche mére | —
Topographie M.V L M.V I M RV B.V M.V
Altitude v00 910 I 200 Zov 1250 1300
Exposition W SSE I W E E W
Pente 3% 15% I 10-13% 5-10%, 5-10% 30-35% 15-20% 10-15% 15-20%
Lithologie wmiC : C | Dciomie /Re 1.C . Dolomie M.C Dolomie M.C
m°c .8 | 1,7 I U2 0,8 0,8 | 0,7 0,2 0,3 0,1
M°c 23,1 | 53,2 ) 52,9 22 B 32,4 32,6 32,8 33,1
P (mm) 702 : 693 ' o 337 feo 670 625 677 586
Q2 71,60 : 70,26 Il TH0 79 79 59,79 72,94 66,66 71,94 61,33
Bioclimat = sub- Moyen Moyen M oye Inférieur | LRSI T Moyen Inférieur Moyen Inférieur
humide- frais




Annexe 6 : Synthése bibliographique sur I'auto écologie des espéces contribuant fortement a
l'axe 2.

Espéce Auto Ecologie Auteurs

- Thérophyte des pelouses a caractere | - Dahmani 1997

Ammoides verticillata L.
xérique.

- Espece nitrophile des pelouses| -Dahmani 1997
thérophytique: indicatrice de la

Anagallis arvensis degradaton du milieu
- Espece tres frequente au niveau des | -Quezel et Santa 1963
champs
- Espéce de milieu ouvert (steppes |- Dahmani 1997
arborées)

. - Espece de paturage -LE Houerou 1969
Filago spathulata - Especes de rocails et de pelouses -Quezel et Santa 1963
Chrysanthemum - Thérophvte des pelouses a caractere | - Dahmani 1997

\paludosum x¢ oph ficle. L N
EAVNIL - sper 2 )r.esti‘ re indicatrict des sol: _]fcl.“d' 1885
|~ VINX pr tondsfaiset ficiesenhur us - |- Tl.oov.o 166
J o n» A nuelle ¢ '5°"j ile, nitrophile -iLabaari ) 97

- Espece forestiere - Quezel et Santa 1963

- caractérise les hautes montagnes de |- Kadik -b- 1983
Thlapsi perfoliatum I'Atlas saharien.

. . |- Phancropayte foestdre & ceracter:' - Dahmani 1997
Viburnum tinus

Anthriscus vulgaris | Annuelle sciaphile, nitrophile | Dahmani 1997




Annexe 7 : Caractéres écologiques des relevés a fortes contributions (relatives et < us« 'uc.) pour l'axe 3

Relevés en coordonnées (+)

Relevés en coordonnées négatives (-)

Relevés F323 F353 F520 F547 RV F027 F031 F033
Caractcéres
Localité Ouarsenis Djurdjura Monts du Tessala
Statut phyto- Cisto Salviifolii - Quercetum rotundifoliae “alicotomo intermediae — Quercetum rotundifoliae
sociologique w A
Formation végétale | r—— Jlato ==oforestici s S Ilots preforestiers
Recouvrement de la 5% 509, 25% 400 45% 100% 35% 80%
végétation | |
Recouvrement de la - i 5% | A 10% 109 75-80% 15% 5%
litiere _ | =
Recouvrement - 1_ 30% | S50 S 20% 10% 5% 10%
d'éléments grossiers : ,
Recouvrement  du 30% | 159, | 5% 5% 10% - 5% 5%
sol nu | |
Recouvrement de la 35% ' - | 204 2% A[7A - - -
roche mére - +|_ | -
Topographie BV | MV | Vmant Jorsant M\ H.V H.V H.V
Altitude 1925 1180 950-95u 030-)50 900 910
Exposition - - E | W WNW o SSE SSW SSW
Pente - 309 [ 30-35% 56-25% 30% 15%
Lithologie Cres Gre- . Gréscochizte | rés s histe MC Calcaire
m°c 2 07! 19 10 19 1,7 1.8 1,7
M°c 225 l 31,e° | Tz 0 20 A] 33.1 33,2 33,25 33,2
P (mm) 557 664 84+ 844 702 693 720 727
Q2 61,91 71,3 95,31 95,31 7 76,12 79,14 79,7
Bioclimat = sub-| Inférieur Moyen Supérieur Supérieur WVIC 7€1 Moyen Moyen Moyen
humide- frais




Annexe 8 : Synthése bibliographique de I'auto écologie des espéces contribuant fortement a

I'axe 3

Espece

Auto Ecologie

Auteurs

Cistus monspeliensis

- Phanérophyte preforestiere évoluant sur
substrat siliceux
- Indique la dégradation par incendie.

- Dahmani 1997

- Gounot et Shoenenberger 1967
- Dahmani 1984

- (Aime 1976, in Khelifi 1987)

Lavandula stoechas

Indique un substrat siliceux et
incendies fréquents
Indique une dégradation

- Dahmani 1997

- Braun -Blanquet 1952 in Khelifi

anthropozoique 1987
- Phanérophyte indiquant la dégradation - Dahmani 1997
Calicotome spinosa du milieu

Genista triscupidata

- Especes des foréts claires a chéne vert et
pin d'alep
- Indique la dégradation par incendie

- Djebaili 1978
- Kadik -B- 1983

Tri® i cenprst

cali otcrie v llesa |
(iniermediu,

- Ind 1ue - ne dégre la

E pecc dei milieux sv patu es
on anthro 0zoique
iquant un relative

dég ~d=" on
- Espéce liée au substrat calcaire.

- I spéce in

- Pouget 1980
'l A _->»dl 11988

- Dahr a1 1997

Chamcerops humilis

- Indique l'action anthropique
- Heliophyle présentant son optimum de
développament dans des forations de

- Quezel et al. 1992
- Thadadene 2002

Convolvulus
althoeides

- Espéc el x¢ne

[~ Dahmani 1984

- Traduit une situation seche.

- Gounot et Shoenenberger 1967
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